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Laboratorio de Acustica Aplicada a la Ingenieria Civil

[ B
http://1a2ic.uclm.es/ "
El Laboratorio de Acustica Aplicada a la Ingenieria @

Civil (LAZIC) de la Universidad de Castila-La Mancha es un
laboratorio de investigacion cientifica y asistencia técnica de
alto nivel, que tiene entre otras las siguientes funciones:

« Desarrollar trabajos de investigacion en el area de Fisica Aplicada a
la Ingenieria, colaborando con otros campos de investigacion (Ciencia | JaEER Yo e
de Materiales, Infraestructura del Transporte, Medio Ambiente). Ciudad Real UCLM

« Organizacion de cursos, conferencias, seminarios, jornadas, etc.,
promoviendo el conocimiento y la difusibn de las novedades
cientifico-tecnologicos asociados a cualquier campo de la Fisica l@'

Aplicada a la Ingenieria.

UNIVERSIDAD
» La asistencia técnica y cientifica a instituciones y empresas. CASTIUA-LA MANCHA
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Laboratorio de Acustica Aplicada a la Ingenieria Civil

http://la2ic.uclm.es/ @
Lineas de investigacion: 82— 25

» Caracterizacion acustica de superficies de rodadura.

» Auscultacion de la superficie de la carretera.

» Propiedades acusticas de materiales. Escuela de Caminos

®

UIIWEDRESIDHD
CASTILLA-LA MANCHA

» Acustica asociada a infraestructuras de transporte y urbana. Ruido
medioambiental.

« Disefo y caracterizacion de mezclas asfalticas.

* Propiedades oOpticas y magnéticas de materiales. Peliculas delgadas.
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Mapa Estratégico de Ruido Ambiental

MINISTERIO SiStEITIEI dE |nfDr‘ITIE!E‘.ilfln
GOBIERNO  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION '

DE ESPARIA Y MEDIO AMBIENTE Contaminacion Acﬂstic

!

Qué es un mapa estratégico de ruido

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del consejo sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental establecio la siguiente definicion
de mapa estratégico de ruido:

Mapa disenado para poder evaluar globalmente Ia
exposicion al ruido en una zona determinada, debido a la
existencia de distintas fuentes de ruido, o para poder
realizar predicciones globales para dicha zona.
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Mapa Estratégico de Ruido Ruido de rodadura LAZIC
Directiva 2002/49/CE (neumatico/pavimento — CPX)
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Ruido de rodadura LAZ2IC
(neumatico/pavimento — CPX)
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Ruido de rodadura LAZ2IC
(neumatico/pavimento — CPX)

Mapa Urbano de Ruido de Rodadura (Ciudad Real. Bueno, M., 2010)
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Assessment of asphalt concrete Evaluacion acustica de A first Step toward a close
acoustic performance in urban | pavimentos asfalticos. Mapa de proximity noise map.
streets. Journal of the ruido de rodadura de Ciudad Acoustics’08 — 155th Meeting of
Acoustical Society of America, | Real. VIII Congreso Nacional de the Acoustical Society of
2007. 123 (3), 1439-1445 Firmes. Valladolid 2008. America - Paris (Francia)
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Ruido de rodadura LAZ2IC
(neumatico/pavimento — CPX)
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Ruido de rodadura LAZIC
(neumatico/pavimento — CPX)

Ruido de rodadura en entorno urbano (Ciudad Real. 2015)

Ciudad Real

39,004 [N

== Descubrimientos IV

| ==Citra Gamidn |

[y Estudio de las caracteristicas superficiales y
 —ons g Tt sonoras en tramos urbanos de Ciudad Real, y su
==Ronda de la Mata = 7 - .

evolucion en el tiempo. X Jornada Nacional de
ASEFMA 2015. Zaragoza

38,899 |

38,804 |

38,989

Latitud {Grados decimales)

38,084 |

ESTUDIO DE LAS

38,879
CARACTERISTICAS

-385 -3 -3.91

i Evolucién Ruido Rodadura (50 km/h ) Vias SUPERFICIALES Y SONORAS EN
b Ciudad Real TRAMOS URBANOS DE CIUDAD
Urbanas Ciudad Rea REAL, Y SU EVOLUCION EN EL

TIEMPO.

97,00

92,00

Lepar (BIA))

B7.,00

= 2008
W 2013
2015

1 2 3 4 5 6 7 8 9
TRAMOS / CALLES

82,00 -

Ciudad Real, 27 de abril de 2017- UCLM - E.T.S.I. Caminos, Dpto. Fisica Aplicada, LA?IC.



Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

Antecedentes
Mapa Estratégico de Ruido Ruido de rodadura LAZIC
Directiva 2002/49/CE (neumatico/pavimento — CPX)

s
Mariaider
P X
la;Euente
a‘f

)

Ciudad Real, 27 de abril de 2017- UCLM - E.T.S.I. Caminos, Dpto. Fisica Aplicada, LA?IC.



Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

Mapas de Ruido de Rodadura

Convocatorias 2016

¥  GOBIERNO  MINISTERIO | P_royectos EXCELE NCI_A y _Proygctos_ RETOS |
'S DEESPANA  DEECONOMIA Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica
N =

Y COMPETITIVIDAD _ o _ .,
Subdireccion General de Proyectos de Investigacion

PROYECTO
MAPAS DE RUIDO DE RODADURA Y CARACTERISTICAS
SUPERFICIALES: PAVIMENTOS SONO-REDUCTORES
(TRA2016-77418-R)

Objetivos Horizonte 2020/ Estrategia Espafola de Ciencia, Tecnologia e
iInnovacion 2013-2020:

Lograr un sistema Europeo de transporte mas eficaz en el uso de
los recursos, respetuoso con el medio ambiente y seguro.
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Mapas de Ruido de Rodadura

MAPAS DE RUIDO DE RODADURA Y CARACTERISTICAS
SUPERFICIALES: PAVIMENTOS SONO-REDUCTORES
(TRA2016-77418-R)

Objetivos generales del proyecto:

1. Mapas de ruido de rodadura y caracteristicas
superficiales en vias alta IMD.

2. Caracterizacion funcional de capas de rodadura RFI.

3. Estudio Corto/Medio/Largo plazo de mezclas BBTM —
BMAVC.

4. Condiciones de ejecucion y caracteristicas funcionales
a corto plazo.

5. Evaluacion rigidez dinamica MBC con distinto 2oNFU.

Lograr un sistema Europeo de transporte mas eficaz en el uso
de los recursos, respetuoso con el medio ambiente y seguro. *  GOBIERNO MINISTERIO
Y COMPETITIVIDAD

'Q DEESPANA DE ECONOMIA
Ciudad Real, 27 de abril de 2017- UCLM - E.T.S.I. Caminos, Dpto. Fisica Aplicada, LA?IC. &
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Mapas de Ruido de Rodadura

MAPAS DE RUIDO DE RODADURA Y CARACTERISTICAS
SUPERFICIALES: PAVIMENTOS SONO-REDUCTORES
(TRA2016-77418-R)

1. Mapas de ruido de rodadura y caracteristicas superficiales en
vias alta IMD.

Programa informatico para el tratamiento de
datos (CPX, MPD, IRI) y su representacion.
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Mapas de Ruido de Rodadura

MAPAS DE RUIDO DE RODADURA Y CARACTERISTICAS
SUPERFICIALES: PAVIMENTOS SONO-REDUCTORES
(TRA2016-77418-R)

1. Mapas de ruido de rodadura y caracteristicas superficiales en
vias alta IMD.

Laboratorio de
Acustica Aplicada a
la Ingenieria Civil

Disefiar una pagina web publica
® (Ia2ic.uclm.es) para la divulgacion

de los principales resultados de la
investigacion.

Jomadas y Cursaos Mamc tos 4D ‘ GOB'ERNO MINISTERIO
] ¥
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Mapas de Ruido de Rodadura

MAPAS DE RUIDO DE RODADURA Y CARACTERISTICAS
SUPERFICIALES: PAVIMENTOS SONO-REDUCTORES
(TRA2016-77418-R)

1. Mapas de ruido de rodadura y caracteristicas superficiales en
vias alta IMD.

Tramos de carretera con alta IMD, incluidos en Medidas de ruido de rodaduray
la segunda y tercera fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido (2012 y 2017).

2V

Herramienta de comparacion entre los niveles
de ruido ambiental presentados en la tercera
fase de los MER vy los niveles de ruido de
rodadura medidos con metodologia CPX.

caracteristicas superficiales

* GOBIERNO  MINISTERIO
"d; DE ESPANA DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD
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MAPAS DE RUIDO DE RODADURA Y CARACTERISTICAS
SUPERFICIALES: PAVIMENTOS SONO-REDUCTORES
(TRA2016-77418-R)

1. Mapas de ruido de rodadura y caracteristicas superficiales en
vias alta IMD

Tramos de carretera con alta IMD, incluidos en Medidas de ruido de rodaduray
la segunda y tercera fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido (2012 y 2017).

2V

Herramienta de comparacion entre los niveles
de ruido ambiental presentados en la tercera
fase de los MER vy los niveles de ruido de
rodadura medidos con metodologia CPX.

caracteristicas superficiales

* GOBIERNO  MINISTERIO
"d; DE ESPANA DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

Ciudad Real, 27 de abril de 2017- UCLM - E.T.S.I. Caminos, Dpto. Fisica Aplicada, LA?IC. Gl



1. Map
vias

Tramos d
la sef
Estr

Herrami
de ruidg
fase d¢
rodadt

Ciudad Real, 27 dg

Sistema de Informacion sobre
Contaminacion Acustica

. MINISTERIO
7 GCOBIERNO  DEAGRICULTURA, ALIMENTACION
r’ : DE ESFARA Y MEDIO AMEBIENTE

Consulta grafica de mapas de ruido

Aeropuerto Aglomeracién © Carretera

BUraeos
o

Toulouse
La Co Q

Colmbea
(=]
Portugal

Lisbhoa
®

Google

E2017 GeoBasis-DE/BKG (E2009), Goog

Datos de mapas

2, Inst. Geogr. Macional

S —————r—————

(%]
Palma de

' Mallorca

Eje ferroviario

Mimes
a

(%]
Montpellier b

ctores

AS

V)

S en

iray
les

o)
DMIA
"ITIVIDAD




Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

Mapas de Ruido de Rodadura
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Mapas de Ruido de Rodadura

= CODAD. JARDI

PALMA-PALMILLA
Estacio La Rosaleda (3

CENTRO
Ml B Castillo de Gibralfaro
= alaga
9 CER
B Plazade l2 Manna
e
CQUZ DE a
HUMB LADERD
PUERTO
Ma-407 8
8
CARRETERA
DE CADIZ
POL. IND.
GUADALHORCE ]
MAINAKE

o+
7
[a-a71)
531
o
Trebuana Esmera
EfYuge =R g
Metas de Asta
Los Barancos
Arcos de
I3 Frantera
=m Em
Jedula
=
= =R
ikl Valejas

los Rica
Jerez de la
Frontera

Cuartifios

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA

: : : » : Y COMPETITIVIDAD
Ciudad Real, 27 de abril de 2017- UCLM - E.T.S.I. Caminos, Dpto. Fisica Aplicada, LA?IC.



gt

= GOBIERNO
¢ S DEESPARA
™ =

SETING Sistema de Informacion sobre S I CA
DE.HGH.PCU[WMMHENT‘EIGN ¥, — o o i : )
¥ MEDIO AMBIENTE Contaminacion Acustica | J M\

Consulta grafica de mapas de ruido

Google

Aeropuerto Aglomeracién © Carretera Eje ferroviario

de Vizes BUrOeos
olfa B U =

]

Nimes
Toulouse i
o

Santander

(%]
Montpellier b

Colmbea
[+

Portugal ot
Palma de

' Mallorca

Lisbhoa
®

Albnsfeirn
&

Argel

Faro ):!_'_‘nj!.ﬂ.uln B

+

Tanger : - P Aoy,
ila

Datos de mapas E2017 GeoBasis-DE/BKG (E2009), Google, Inst. Geogr. Macional  Términos de uso

Sono-Reductores

pdadura

A-5

A-40

A-41

A-3

A-43

RNO MINISTERIO
IANA DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD




LATITUDE (Decimal Degrees )

LATITUDE (Decimal Degrees)

39,184 -

39,180

39,176

39,188

39,184

39,180

39,176

Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

Mapas de Ruido de Rodadura
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Mapas de Ruido de Rodadura
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Metodologl’a
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Tiresonic Mk4-LAZ2IC
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Metodologl’a

Textura superficial (Perfilometro laser)

b . | Vehiculo tractor - ; Camara semianecoica .
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Metodologl’a

Rigidez dinamica / Absorcion acustica

Excitador de vibraciones Tubo de Kundt
Cabeza de impedancia
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iMuchas gracias por su atencion!

Victor Fernandez Vazquez
Investigador en UCLM-LAZIC
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