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¢ QUé son Pavimentos Sono-Reductoresp ) ?

S

Un tipo de pavimentos para capa de rodadura que reducen la
generacion y/o propagacion del ruido de rodadura con respecto
a una mezcla de referencia convencional tipo AC

¢ Que es una mezcla convencional tipo AC ?

Ciudad Real, 27 de abril de 2017- UCLM - E.T.S.I. Caminos, Dpto. Fisica Aplicada, LA?IC.



Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

Norma Denominaciéon
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Denominacién Europea
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_ Drenante
H=T
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i HITL.AG Iezclas Continuas
H=1 D Densas(AC D) AC Asphalt Concrete
5 Bemidensas(AC )
Ilezclas
Dizcontinuas AC-TL o« BETM
£=2 F (BETM &) Asphalt Conerete — for wery Thin
Layer
I (BETM B)
UTLAC
Ceapas Ultra-
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En borrador Delgadas Asphalt Conerete for Ultra Thin
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@
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norma UNE-EN 13108-1
espanola

Diciembre 2008

Eﬁm— Mezclas bituminosas

Especificaciones de materiales

Parte 1: Hormigon bituminoso

Binmimows wexmures. Material specifications. Parr 1 Asphak Concrese.

Mélamger buuminews. Spécficanons des matémiauy. Parme i Enrobds Binuminec:

CORRESPONDENCIA Esta norma es la version oficial en espafol de la Norma Europea EN 13108-1:2006 ¥
del Erramm Europeo EN 13108-1:2006/AC:2008.

OBSERVACIONES Est norma amils y sustinrye a las Mormas UNE-EN 13108-1:2007 y UNE-E 13108-12007

Emamum-2005.

m Esta norma ha sido elzborada por el comité técnico AEN/CTH 41 Comstruccidn cuya

Secretana dessmpefia AENOR.

Editada o impruza por AENOR. LAS OBSERVACICNES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A:
Dapeaito lagal- 3 56631 2008 i EPIOR Asociacidn Espanola de 40 Paginaz

Narmalizacion y Cenificacian ‘@)
& AENOR. 2008 Gezovz, § info Emsmen.es Tel: 502102201 Grupo 24
Esproduccion prohibida 23004 MADRID-Espaia T BRDOT. Fax: 913 104 032

Esie documenio forma parte de k2 biblioleca de UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA
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mezcla de referencia convencional tipo AC

MBSR cClases

Reduccion Sonora dB(A)
{Referencia AC 16 surf 5)

50 km/h
80 km/h
AC D surf/base/bin ligante
Lu‘l':.lﬂ (-] ‘_ - }
Mo F
AFicsss & LA ! _,' donde
Incammnia Cran —
JLAM | [ y : o

AC es hormigoén asfaltico:
D es la granulometria maxima del arido:
surf es la capa de rodadura:
base es la capa de la base:
bin es la capa intermedia:
ligante es la designacion del ligante utilizado.
EJEMPLO" AC 16 rodadura 70/100

Hormigoén asféltico con granulometria maxima 16 mm, para capa de rodadura, con betin de penetracién 70/100

- <
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¢, Qué pretendemos al clasificar acusticamente un pavimento?

MBSR cClases

Reduccion Sonora dB(A)
{Referencia AC 16 surf 5)

50 km/h
80 km/h
Liaomaromio od * . . R
AcisTica Reduccion sonora Reduccion sonora Reduccion sonora
ot excelente buena aceptable

Incanmnis Crem
{LATE
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El método desarrollado en el Laboratorio de Acustica Aplicada a
la Ingenieria Civil, para la Clasificacion Acustica de
Pavimentos_LA?%IC, define unos valores de referencia para dos
velocidades de trafico, aquellas que pueden resultar mas utiles
para pavimentos para capas de rodadura que se utilicen en
zonas urbanas o periurbanas: 50 km/h y 80 km/h.

Estos valores de referencia se derivan de la experiencia de dicho Laboratorio
en la medida y caracterizacion acustica en proximidad (Método CPX) de

pavimentos.

P
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Fig. 1. Location (GPS coordinates) and surface details of the urban test section evaluated in Ciudad Real (Spain).

Applied Acoustics 72 (2011) 829-835

Contents lists available at ScienceDirect

bR Applied Acoustics
1!
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/apacoust
Pavement temperature influence on close proximity tire/road noise @

M. Bueno™, |. Luong, U. Viiiuela, F. Terdn, S.E. Paje
Laboratory of Acoustics Applied to Civil Engineering (LAIC). Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM). Avda. Camile José Cela s/n, 13071 Ciudad Real, Spain
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Método CPX
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ELSEVIER journal homepage: www.alsevier.com/locate/conbuildmat

Road pavement rehabilitation using a binder with a high content O"‘““‘"

of crumb rubber: Influence on noise reduction
S.E. Paje™", J. Luong®, V.F Vizquez*, M. Bueno®, R. Mir6"

* University of Casrilla-La Mancha, Avika. Camilo Jasé Celo s/n. 13071 Cluded Real Spain
* Technical University of Cotalua fordi Girona -2 Médulo 81, 08034 Barcrlona, Spoin
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El método SPB

! Passenger cars

o

Lariman [dB(A]]

02 0.1 0 0.1 0.2

e Categoria 1. Vehiculos de pasajeros;
e Categoria 2a. Vehiculos pesados de dos ejes con mas de cuatro ruedas;
e Categoria 2b. Vehiculos pesados de mas de dos ejes. ®
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Valores de referencia para la clasificacion acustica de
pavimentos para capas de rodadura recomendada por el LA?IC

MBSR cClases

Reduccion Sonora dB{A)
(Referencia AC 16 surf 5)

20 km/h
80 km/h

>3
87 dB(A)<
95 dB(A)<

1.59< <3
87 - 88.5 dB(A)

95 - 96.5 dB(A)

1.9>
88.5 - 90 dB(A)

96.5 - 98 dB(A)

Ladowariomio os *

Acismica Y —
A it i LA
Incammmia Crem

jLaine | PP

Reduccion sonora

excelente

Reduccion sonora
buena

Reduccion sonora
aceptable

Clases de Pavimentos para capas de rodadura atendiendo a su comportamiento acustico para la

velocidad de 50 km/h y 80 km/h.
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-ACREDITACI()NM“ _
&,
Acreditadopor: @

__AGLOMERADOS MALAGON
~__ BBTM11A* __*Fibras Conductoras

~2011/02/CM371a _2011/03/07

TRAMO DE PRUEBA
Castilla-La Mancha__CM371___ PK 2+500- PK 24600 (Fig.1)

2010/02/27

SUPERFICIE DE ACREDITADA

: BBTM11A*
30 mm
12 mm
(ver figura Adjunta)
100m
10% 2%

1.2 mm
(Ver figura adjunta)
%

(ver figura Adjunta)
(ver figura Adjunta)

VEHICULO DE ENSAYO:

Trailer Mk4-LA2IC de una rueda, arraslrado por un Citroen C5

TUG Trailer, Mk 4- LAIC
3 neumaticos: 2 segun ISO 11819-2 y otro Pirelli P-5000
referencia del VTI report No. XXX

| [TEMPERATURAS DE ENSAYO (°C):

i 740 kPa) 24 28
( 170 kPa) 20 23
1 ( 170 kPa 19 22
NIVELES CPX A-PONDERADOS (Lcey—LA’IC) Y DATOS DE VELOCIDAD
(NO CORREGIDOS POR TEMPERATURA):
Velocidad de referencia: 80 km/h . 32

504 91.2 §g1.0
80.5 82,0 80.2
08 15 08
.9
90,1 91.0 92.1
7985 79.5 819
1.0 0.8 a4
07
903 | 911 [ 916 ]
0.8

Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

¢Como “catalogar” un Pavimento como

. AT
Pavimentos Sono-Reductoresp ) ?

Neumatico de referencia, a una temperatura ambiente de 202 C, en:

. 90 dB(A) Lepy (CPX)iayc @ velocidad de 50 km/h.

. 98 dB(A) Lepy (CPX) ayc @ velocidad de 80 km/h.

REDUCCION del RUIDO RODADURA
hasta 1.5 dB(A) AC 16 Surf S
AC 16 Surf S @

mas 3 dB(A)

Z
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Asignacion de niveles sonoros para la
Clasificacion Acustica

Tramo de Prueba (>100 m)

|

Metodologia CPX; 2%

|

Valores medios por Tramo (V,.¢):
-Lepy dB(A)
-Espectro (200Hz-8kH)
-Velocidad (km/h)

-Temperatura pavimento (°C)

= |

Asignacion del Nivel Sonoro de proximidad (V)
ICPX, 2,

—

Asignacion de la ECO-ETIQUETA Sono-Recutora MBSR

M - ’
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Assessment of asphalt concrete acoustic performance in urban

streets

S.E. Paje,a} M. Bueno, F. Teran, U. Vinuela, and J. Luong
Laboratory of Acoustics Applied to Civil Engineering (LA’IC), Department of Applied Physics-E.T.S.1.
Caminos and E.S. Informdtica, Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM), 13071 Ciudad Real (Spain)

J. Acoust. Soc. Am. 123 (3), March 2008 0001-4966/2008/123(3)/1439/7/$23.00

© 2008 Acoustical Socisety of America 1439
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Construction and Building Materials 47 (20013) 789-798

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Construction and Building Materials

J_-‘S\-'[}_-'l{ journal homepage: www.elsevier.com/locate/conbuildmat

Road pavement rehabilitation using a binder with a high content QCmssMark
of crumb rubber: Influence on noise reduction

S.E. Paje™*, | Luong®, V.F Vizquez®, M. Bueno®, R. Mir6" R i

2 University of Caseillo-Lo Mancha, Avdn, Camile José Cela 5, 13071 Ciudod Reol Spain
® Fechunical University of Cataliia, fordi Girama 1-3, Médulo 81, 08034 Barceloa, Spain
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Frequancy {Hz)

Science of the Total Ervironment 542 (2016) 223-230

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Assessment of an action against environmental noise: Acoustic durability @mmm
of a pavement surface with crumb rubber

V.F. Vazquez *, ]. Luong , M. Bueno ©, F. Terdn %, S.E. Paje ™* iﬁi

* University of Castilla-La Marchva, Labovatory of Acouwstics Applied to Chvil Engineerirg. Avda. Camilo José Cela s/, 13071 Cludad Real Spain
* University of Lisge, Environmentol Sciences and Technologies Depe. Passage des Déportés 2. 5030, Gemblowy, Belgium
* Empa, Swiss Federl Laborataries for Material Scienae and Technology, Road Laberatary, 129, CH-5600,
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Assessment of asphalt concrete acoustic performance in urban

streets

S.E. Paje,a) M. Bueno, F. Teran, U. Vinuela, and J. Luong
Laboratory of Acoustics Applied to Civil Engineering (LA’IC), Department of Applied Physics-E.T.S.1.
Caminos and E.S. Informdtica, Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM), 13071 Ciudad Real (Spain)

J. Acoust. Soc. Am. 123 (3), March 2008 0001-4966/2008/123(3)/1439/7/$23.00 © 2008 Acoustical Society of America 1439
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Applied Acoustics 71 (2010) 578-582

Contents lists available at ScienceDirect

Applied Acoustics

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/apacoust

Technical Note
Acoustic field evaluation of asphalt mixtures with crumb rubber @)

S.E. Paje™, M. Bueno®, F. Teran®, R. Mird®, F. Pérez-Jiménez®, A.H. Martinez"

* Lehorarory of Acoustics .Amlled to Civil Engineering (LA®IC). Universidad de Castilla-La Mancha {UCLM ). Avda. Camilo José Cela sin. 13071 Ciudad Real, Spain
" Roud Ressarch Laby . Dy of Transport, Universidad Politéenica de Cataluiia (UPC), Jordi Girona 1-3, 08034 Barcelona, Spain
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Construction and Building Materials

journal homepage: www.elsevier.com/locate/conbuildmat

Road pavement rehabilitation using a binder with a high content
of crumb rubber: Influence on noise reduction

S.E. Paje™", J. Luong®, V.F Vizquez*, M. Bueno®, R. Mir6"

* University of Casnile-La Mancha, Avda. Camilo Jené Celo /. 13071 Ciuded Real Spain
* Technicol University of Cotalufia, Jordi Ciroma 1- 1, Mdédulo 81, 08034 Barcrlona, Spoin
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®UCL[M

UNIYERMADR DE CASTILLA-LA RANCHA

Santiaze EXPOSITO PATE
Coordinador de la Jornada

Existe una gran variedad de tipos de pavimentos para capas de rodadura a disposicion
de las diferentes administraciones. Cuande el objetivo principal es contribuir a la
mejora de la calidad de vida de la poblacion, se pueden extender los denominados

Pavimentos Souo—Reductares@

Pavimentos Sono-Reductores [P 5-R).

La Ley del Ruido (2003) sehala que lo Administraocidn promoverd el uso de
maquinaria, equipos y pavimentos de baja emision ocistica ol contratar obras. Por
otra parte, el Real Decrato 1513,/2005 por el gue se desarrolla ka citada ley, indica, al
tratar los Planes de Accion asociados a los Mapas Estratégicos de Ruido (Directiva
Europea 49/CEf2002), que las medidas que pueden tomar las autoridades dentro de
sus competencias pueden ser, entre otras, la restriccien del trafico, la aplicacion de

medidas técnicas en las fuentes emisoras, la seleccion de fuentes mas silenciosas o la

estaria dentro de las medidas mitigadoras de la contaminacion acustica en origen

(Innovacién para el Control del Ruido Ambiental ).

Este tipo de pavimentos seran empleados en nuestras areteras y vias urbanas como

medida commectora para mitigar la contaminacion acustica reflejada en los Mapas

Estratégicos de Ruido, 32 Fase. Ante el reto que supondra mitigar el ruido ambiental )I Eﬁl S - L Lnarea
i O TR JHOE_J‘CM AL LB W Wk

- L MR S LI LU e

de las aglomeraciones y ejes viarios, conviene inaementar la investigacion de su
evaluacion, y el desarrolle y mejora dichas mezclas sono-reductoras, haciendolas mas

amigables con el medicambiente para su posible utilizacion como medida correctora CIUDAD REAL. 27 de ABRIL de 2017
en aplicacion de la citada Directiva. '
E.T.5.l. Caminos, Canales y Puerios

santiago. exposito@ucim.es Dpto. Fisica Aplicada
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Matricula: 100 €

INSCRIPCION A LA JORNAD

de Rodadura. Pan

Preinscripcion y Matriculacion on line:

[

A fraves de la aplicacion de la Universidad de Castilla-La Mancha

hitps:ficursosweb ucim_es

hetp/ feurss sweb uclm e sfinde s aspaTooarso=31 18 acsdemico=16/17

Preinscripoion hasta el dia 20 de Marzo de 2017
Matricuacion desde 2l 20 de Marzo hasta el dia 20 de Abril de 2017

Organiza: Santlage Expasito

E.T.5. de Ingenieros de Caminos, Canales y Pusrios

Diptn. de Fisiea Aplicada

Avda. Camilo Jos2 Cela, &/n, 13071 Cluedad Real

Tel 928 29 53 00 Ext 3270

N

Indiofbucim.es
Claboran:
? A °; A
1 L :‘uﬂ:’a—- B =
] DABSAL Y DO WAk Y RA oty vy Comaiel |
Castilla-La Mancha | o e
| Coramaiin bs Fevast |

@ Empa

Fnirials Soenosand Technokogy
Trawl Mragranrhay sdwm by
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PROGRAMA DE LA JORMNADA
Jusves Z7 de abl de 247

FRESENTACION de la BORNADA 9:20 h: 5. E Pagje, LA'IC

59:45-10015

10:15-1100

11:00-11:30

11:45-12:30

12:30-13:00

13:00-14:00

12:00-14:30

16:00-18:30

Mapas de Ruido de Rodadura.
V.F. Vorquez. Investigador &n UCLM-LAAC.

Ciudsd Resl 2022 ECOINTEGRADODR: Ciwdod Reol sin Ruidos.
Estratsgin DUSI.

José Lwis Ruir Gonogiez, Concejaia ¢e Urbanismo, Medio Ambiente,
Doras y Servicas. Ayuntamiznto de Ciudad Rl

Mapas Estratégicos de Ruido y Flanes de Accion, 38 Fase, 2017, Ley
de| Ruido.
L M. Sanz. 0. Sral Calidad y Eval. Ambiertal. M2 Mediosmbiente.

11:30-11:45  Pausa/Cafe

HD+ en Pavimentos. Experiencia intermacional en EMPA_Road
Emginesring Lab-oratory.
M. Buaro. Investigador en EMPA, Suim.

Emplec de Materiales Reciclados para Muevos Pavimentos Somo-
Reductores. Proyectos REFARAZ.OD, Silent Rubber Pave.
A Fomirer Rogngwes, Director 04 SACYR CONSTRUCCIGN.

Actuaciomes de Rehabilitscion del Pavimento en ks Prowincs de

Ciudsd Real. Tramos Experimentsles LASC

- L A. Masones, Ministerio de Fomento, D. de Cudad Real

- M® Roso Loper, Comssjerin de Fomento, Servido de Cammeteras en
Ciudsd Rasl, Junts de Comunigedes de Castilla-Ls bsnchs.

Debate-Coloquio (Mocera: A. Costo)

Equipos pars la Caracterizacion y Clasificecion Acdstics de Mezclas
ER SErvicio.
5. E. Faje y V.F. Vifzguar. UCLM-LASC.

18-30-19:00 Propuesta de Trabajo y Cierre de ks lormada




Jornada: Mapas de Ruido de Rodadura: Pavimentos Sono-Reductores

https://blog.uclm.es/santiagoexposito

santigo.exposito@uclm.es

la2ic@ucim.es
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