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Inconvenientes de la estadInconvenientes de la estadíística clstica cláásicasica

a) Parte de hipa) Parte de hipóótesis diftesis difííciles de verificarciles de verificar

b) Supone errores repartidos alrededor de un b) Supone errores repartidos alrededor de un 
valor centralvalor central

c) Uso exclusivo de modelos lineales (relacic) Uso exclusivo de modelos lineales (relacióón n 
entre variables)entre variables)

AEDAED: nuevo enfoque metodol: nuevo enfoque metodolóógico, cuyo gico, cuyo 
objetivo es entender el anobjetivo es entender el anáálisis de los datos.lisis de los datos.



En distribuciones En distribuciones univariantesunivariantes, el AED nos , el AED nos 
informa sobre:informa sobre:

a) Localizacia) Localizacióón, desviacin, desviacióón y forma de n y forma de 
la distribucila distribucióón de los datos.n de los datos.

b) Nb) Núúmero y localizacimero y localizacióón de agujeros yn de agujeros y
puntas.puntas.

c) Presencia y nc) Presencia y núúmero de valores mero de valores 
alejados.alejados.



Componentes principales del AEDComponentes principales del AED

1) Representaciones gr1) Representaciones grááficasficas
*) *) SteamSteam andand leafleaf (Tronco y hojas)(Tronco y hojas)
*) *) BoxplotsBoxplots (Diagrama de cajas)(Diagrama de cajas)
Detectan el conjunto de Detectan el conjunto de ííndices descriptivos.ndices descriptivos.

2) An2) Anáálisis de datoslisis de datos
Diferencias entre datos observados y Diferencias entre datos observados y 
valores ajustados. (RESIDUOS)valores ajustados. (RESIDUOS)
Modelos de ajuste (no lineales)Modelos de ajuste (no lineales)

3) Transformaci3) Transformacióón de datosn de datos
SimplificaciSimplificacióón del ann del anáálisis.lisis.
Uso de funciones matemUso de funciones matemááticas simplesticas simples
como racomo raííz cuadrada y logaritmo.z cuadrada y logaritmo.

4) Resistencia4) Resistencia
Valores de datos extraValores de datos extrañños no influyen en los os no influyen en los 
resultados de un anresultados de un anáálisis.lisis.

5) Robustos5) Robustos
Busca estadBusca estadíísticos poco sensibles a desviaciones.sticos poco sensibles a desviaciones.



Campos de aplicaciCampos de aplicacióónn

-- Ciencias SocialesCiencias Sociales
-- Ciencias HumanasCiencias Humanas
-- Ciencias de la SaludCiencias de la Salud

..PSICOLOGPSICOLOGÍÍAA (tendencias, patrones de conductas, formaci(tendencias, patrones de conductas, formacióón de n de 
actividadesactividades……))
..HISTORIA y LINGHISTORIA y LINGÜÍÜÍSTICASTICA (descubrir indicadores de cambio (descubrir indicadores de cambio 
histhistóórico o lingrico o lingüíüístico)stico)
..ECONOMECONOMÍÍA, SOCIOLOGA, SOCIOLOGÍÍA y PEDAGOGA y PEDAGOGÍÍAA (empleo de t(empleo de téécnicas del cnicas del 
AED antes de confirmar modelos)AED antes de confirmar modelos)
..MEDICINAMEDICINA (revelaciones en investigaci(revelaciones en investigacióónn……))
..EMPRESASEMPRESAS (rendimiento de plantilla, control de calidad(rendimiento de plantilla, control de calidad…… ))

ConclusiConclusióónn

El AED no es solo un complemento a las tEl AED no es solo un complemento a las téécnicas de la EDC, sino cnicas de la EDC, sino 
que es una alternativa en caso de incumplimiento de alguna que es una alternativa en caso de incumplimiento de alguna 
condicicondicióón de aplicacin de aplicacióón, pues no es tan restrictivo en sus supuestos.n, pues no es tan restrictivo en sus supuestos.

MEJOR CALIDAD DE ANMEJOR CALIDAD DE ANÁÁLISIS DE DATOS GLOBALMENTE.LISIS DE DATOS GLOBALMENTE.



ORGANIZACIORGANIZACIÓÓN, REDUCCIN, REDUCCIÓÓN Y N Y 
REPRESENTACIREPRESENTACIÓÓN DE DATOSN DE DATOS
ÍÍNDICES DEL AEDNDICES DEL AED

El AED desarrolla unos nuevos El AED desarrolla unos nuevos ííndices descriptivos basados en la ndices descriptivos basados en la 
mediana y en los parmediana y en los paráámetros de forma y posicimetros de forma y posicióón.n.

ÍÍndices Descriptivosndices Descriptivos

AEDAED EstadEstadíística Clstica Cláásicasica

LocalizaciLocalizacióónn
Medidas de posiciMedidas de posicióón y n y 
tendencia centraltendencia central

DispersiDispersióónn Medidas de dispersiMedidas de dispersióónn

FormaForma
Medidas de formaMedidas de forma
(simetr(simetríía y a y curtosiscurtosis))



Lo que llamamos muestra en EDC Lo que llamamos muestra en EDC lote (batch)lote (batch) en AED.en AED.

Vamos a considerar el siguiente ejemplo con dos lotes:Vamos a considerar el siguiente ejemplo con dos lotes:

LOTE 1LOTE 1 LOTE 2LOTE 2
1010 1010
1010 1010
1111 1111
1212 1212
1212 1212
1313 1313
1414 1414
1515 1515
1515 1515
1515 1515
1616 1616
1818 1818
1919 5757

Ejercicio:Ejercicio: Calcular los estadCalcular los estadíísticos clsticos cláásicos: media, sicos: media, 
mediana, moda, varianza, simetrmediana, moda, varianza, simetríía y a y curtosiscurtosis..



A primera vista, los A primera vista, los úúnicos valores no afectados por valores extremos son la nicos valores no afectados por valores extremos son la 
media y la moda, que sermedia y la moda, que seráán las mn las máás utilizadas en el AED.s utilizadas en el AED.

La media estLa media estáá basada en todos los datos del lotebasada en todos los datos del lote…… A veces nos interesa A veces nos interesa 
sabes csabes cóómo estmo estáán centrados los datos y cuando encontramos valores n centrados los datos y cuando encontramos valores 
extremos o extremos o outliersoutliers (en este caso, la media no es representativa, y (en este caso, la media no es representativa, y 
utilizamos la mediana). Ademutilizamos la mediana). Ademáás, la media se usa bajo condiciones de s, la media se usa bajo condiciones de 
normalidad, cosa que no es necesaria para la mediana.normalidad, cosa que no es necesaria para la mediana.

Por tanto, Por tanto, si hay casos extremos uso la mediana y sino los hay uso la si hay casos extremos uso la mediana y sino los hay uso la 
media.Ademmedia.Ademáás si hay normalidad uso la media y en otro caso la mediana.s si hay normalidad uso la media y en otro caso la mediana.

  LOTE1 LOTE2 
Válidos 13 13N 
Perdidos 0 0

Media 13,85 16,77
Mediana 14,00 14,00
Moda 15 15
Varianza 8,141 151,859
Asimetría ,310 3,368
Error típ. de asimetría ,616 ,616
Curtosis -,688 11,774
Error típ. de curtosis 1,191 1,191

 



ÍÍndices de Localizacindices de Localizacióónn

Al pretender buscar estimadores robustos, usamos los Al pretender buscar estimadores robustos, usamos los 
centilescentiles o o percentilespercentiles, pues no se ven afectados por , pues no se ven afectados por 
valores extremos.valores extremos.

Ejercicio: Calcular los Ejercicio: Calcular los percentilespercentiles 10, 25, 50 ,75 y 9010, 25, 50 ,75 y 90



Estadísticos

13 13
0 0

10,00 10,00
11,50 11,50
14,00 14,00
15,50 15,50
18,60 41,40

Válidos
Perdidos

N

10
25
50
75
90

Percentiles

LOTE1 LOTE2

El El úúnico afectado a primera vista es el percentil 90.nico afectado a primera vista es el percentil 90.

Dentro de los Dentro de los ííndices de localizacindices de localizacióón, vamos a ver los n, vamos a ver los 
siguientes:siguientes:
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Promedio de Promedio de cuartilescuartiles ((QQ ))
Hace un promedio entre los 2 Hace un promedio entre los 2 cuartilescuartiles centrales que recoge el 50% de los centrales que recoge el 50% de los 
datosdatos

Q  Q  recoge el 50% de los datos, eliminando la influencia de los valorecoge el 50% de los datos, eliminando la influencia de los valores res 
extremos.extremos.
Para el lote 1     y      para el lote 2Para el lote 1     y      para el lote 2

Q = 13, 5 Q = 13, 5 Q = 13,5Q = 13,5

TrimediaTrimedia (TRI)(TRI)

TRI elimina el 25% de observaciones en cada extremo (eliminando TRI elimina el 25% de observaciones en cada extremo (eliminando asasíí
casos extremos)casos extremos)
Para el lote 1 TRI = 13,75,  y para el lote 2 , TRI = 13,75Para el lote 1 TRI = 13,75,  y para el lote 2 , TRI = 13,75
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CentrimediaCentrimedia o media o media intercuartintercuartíílicalica (MID)(MID)

Elimina valores repetidos y valores extremos que no nos interesaElimina valores repetidos y valores extremos que no nos interesan n 
(promedia datos entre el (promedia datos entre el cuartilcuartil 25 y el 75, sin incluirlos). 25 y el 75, sin incluirlos). 
En el cEn el cáálculo no deben incluirse los valores repetidos, y debe procurarslculo no deben incluirse los valores repetidos, y debe procurarse e 
que el nque el núúmero de mero de ééstos a un lado y otro de la stos a un lado y otro de la MdMd sean los mismo, es decir, sean los mismo, es decir, 
ni debe ser un nni debe ser un núúmero impar (se puede incluir uno de los valores repetidos mero impar (se puede incluir uno de los valores repetidos 
en el en el ““ladolado”” que presente menos). que presente menos). 

En estos En estos ííndices destaca el uso del 50% central de los datos, y en especiandices destaca el uso del 50% central de los datos, y en especial l 
de la Md. Si los valores se hallan agrupados, el valor de de la Md. Si los valores se hallan agrupados, el valor de éésta sersta seráá muy muy 
semejante al de la media aritmsemejante al de la media aritméética cltica cláásica, sin embargo en caso de valores sica, sin embargo en caso de valores 
muy alejados la Md reflejarmuy alejados la Md reflejaráá mejor el valor promedio del grupo. 
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Pasos para calcular la Pasos para calcular la centrimediacentrimedia

11ºº. Calcular los . Calcular los cuartilescuartiles 25 y 75, y colocar la muestra entre estos, sin 25 y 75, y colocar la muestra entre estos, sin 
coger sus valores.coger sus valores.

22ºº. Eliminamos un dato de cada extremos (si est. Eliminamos un dato de cada extremos (si estáán repetidos).n repetidos).
33ºº Si hubiera algSi hubiera algúún valor extremos que se repite tambin valor extremos que se repite tambiéén lo eliminamosn lo eliminamos

((Se procura que el nSe procura que el núúmero de datos sea par, y que no haya valores mero de datos sea par, y que no haya valores 
repetidosrepetidos.).)



ÍÍndices de Dispersindices de Dispersióónn

Amplitud Amplitud intercuartintercuartíílicalica (IQR)(IQR)

IQR = c75 IQR = c75 –– c25c25
Es mEs máás resistente que la desviacis resistente que la desviacióón tn tíípica y mpica y máás fs fáácil de calcular, y cil de calcular, y 

nos indica el 50 % de los casos que hay.nos indica el 50 % de los casos que hay.

Se usa para comparar lotes y hacer transformaciones de variablesSe usa para comparar lotes y hacer transformaciones de variables..

Lote Lote –– 11 Lote Lote –– 2 2 
IQR = 4IQR = 4 IQR = 4IQR = 4



Mediana de las desviaciones absolutas (MAD)Mediana de las desviaciones absolutas (MAD)

MAD = MAD = MdMd ((|xi|xi –– Md|)Md|)

Pasos:Pasos:

11ºº) C) Cáálculo Mdlculo Md
22ºº) Calcular |xi ) Calcular |xi –– Md|Md|
33ºº) Reordenar los datos) Reordenar los datos
44ºº) Calcular la ) Calcular la ““nuevanueva”” Md Md MADMAD

Ejercicio: Calcular la MAD de los lotes 1 y 2Ejercicio: Calcular la MAD de los lotes 1 y 2



Coeficiente de variaciCoeficiente de variacióón n intercuartintercuartíílicolico

Sirve para comparar distribuciones, y no estSirve para comparar distribuciones, y no estáá afectado por afectado por 
valores extremos:valores extremos:

Lote 1Lote 1 Lote 2Lote 2
CVCVcc = 0.15= 0.15 CVCVcc = 0.15= 0.15

El que sea mEl que sea máás alto, indica que hay ms alto, indica que hay máás dispersis dispersióón.
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ÍÍndices de FORMAndices de FORMA

ÍÍndice de simetrndice de simetríía de a de YuleYule (H(H11))
(Mide la simetr(Mide la simetríía en el centro de la distribucia en el centro de la distribucióón)n)

InterpretaciInterpretacióón:n:

HH11 = 0 = 0 SimetrSimetrííaa
HH11 > 0 > 0 AsimAsiméétrica positiva (sesgada derecha)trica positiva (sesgada derecha)
HH11 < 0 < 0 AsimAsiméétrica negativa (sesgada izqda.)trica negativa (sesgada izqda.)

Lote Lote –– 1 1 Lote Lote –– 2 2 

HH11= = -- 0.030.03 HH11= = --0.030.03
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ÍÍndice de simetrndice de simetríía de a de KellyKelly (H(H22))

Mide la simetrMide la simetríía en las colasa en las colas

Misma interpretaciMisma interpretacióón que el n que el ííndice de ndice de YuleYule..

Juntando ambos Juntando ambos ííndices obtenemos el siguiente:ndices obtenemos el siguiente:

Misma interpretaciMisma interpretacióón que los otros dos.

2
9010

2
ccMH d

+
−=

dd

d

M
H

M
MccH 29010

3 2
2 −

=
−+

=

n que los otros dos.



Coeficiente de CURTOSISCoeficiente de CURTOSIS

Indica el apuntamiento de la distribuciIndica el apuntamiento de la distribucióón.n.
Compara la dispersiCompara la dispersióón entre el 90% de los casos centrales y la n entre el 90% de los casos centrales y la 
existente en el 50%.existente en el 50%.

InterpretaciInterpretacióón:n:
KK1 1 > 1 > 1 leptocleptocúúrtica (concentrada en el centro)rtica (concentrada en el centro)

KK1 1 = 1 = 1 mesocmesocúúrtica (normal)rtica (normal)

KK1 1 < 1 < 1 platicplaticúúrtica.rtica.

Lote Lote –– 1 1 Lote Lote –– 2 2 

KK11= 1,13= 1,13 KK11= 4,13
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EjemploEjemplo

Supongamos que conocemos las calificaciones en una asignatura poSupongamos que conocemos las calificaciones en una asignatura por un r un 
grupo de chicos y chicas:grupo de chicos y chicas:

2.1 2.1 5.05.0 6.16.1 8.78.7 2.22.2 4.04.0 5.05.0 7.57.5
2.22.2 5.05.0 6.56.5 8.78.7 2.32.3 4.04.0 5.25.2 7.57.5
2.72.7 5.05.0 7.27.2 8.88.8 2.52.5 4.24.2 5.35.3 8.28.2
3.23.2 5.05.0 7.37.3 8.88.8 2.92.9 4.34.3 5.55.5 9.09.0
3.53.5 5.05.0 7.57.5 9.29.2 3.03.0 4.44.4 5.65.6 10.010.0
3.73.7 5.15.1 7.57.5 9.29.2 3.53.5 4.54.5 6.06.0 10.010.0
4.04.0 5.25.2 7.77.7 9.59.5 3.53.5 5.05.0 6.06.0 10.010.0
4.04.0 5.35.3 8.28.2 10.010.0 3.53.5 5.05.0 6.06.0
5.05.0 5.45.4 8.48.4 10.010.0 3.73.7 5.05.0 6.26.2

11ºº) Calcular los estad) Calcular los estadíísticos tradicionales y los del AED.sticos tradicionales y los del AED.



NINIÑÑOSOS NINIÑÑASAS

NN

MediaMedia

ModaModa

VarianzaVarianza

SimetrSimetrííaa

CurtosisCurtosis
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