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AVENTURA CON CIENTIFICAS

Escuela de Ingenieria Minera e Industrial de Almadén

10:30 — Recepcion: chic@s de 62 del
CEIP HIJOS DE OBREROS en la EIMIA

 11:00 — Presentacion de actividades:

iiesta presentacion!!

11:30 - Laboratorio de materiales:
¢Para qué materiales en ingenieria?

12:00 — Laboratorio de nanotecnologia:
¢Qué es la nanotecnologia?

12.30 — Impresion 3D: éQué es la
impresion 3D de materiales?

13:00 — Laboratorio de Fisica: ¢Qué son
el plasma y los laseres?

13:30 — Despedida: Tenéis que volver a
la EIMIA antes o después...
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

10:30 — Recepcion: chic@s de 62 del CEIP HIJOS DE OBREROS en la EIMIA
11:00 - Presentacion de actividades: jjesta presentacion!!

11:30 - Laboratorio de materiales: ¢Para qué materiales en ingenieria?
12:00 — Laboratorio de nanotecnologia: ¢Qué es la nanotecnologia?
12.30 — Impresion 3D: ¢Qué es la impresion 3D de materiales?

13:00 — Laboratorio de Fisica: ¢Qué son el plasma y los Iaseres?

13:30 — Despedida: Tenéis que volver antes o después



NANOTECNOLOGIA Y MATERIALES
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® ¢QUE ES ESCALA NANO?
cQué son las nanoparticulas? élos nanotubos?

® :POR QUE ES “IMPORTANTE” LA ESCALA NANO?
cQué diferencia hay en que un objeto se de tamano nano o
de tamano micro o macro?

® :QUE APLICACIONES TIENEN LOS NANO-OBJETOS?
¢Hay aplicaciones que puedan afectar nuestra vida diaria?

® :COMO SE PUEDE SABER QUE PROPIEDADES TIENEN LOS
NANO-OBJETOS?
¢Como se pueden ver? éSe pueden “manipular”?






; QUE Es escata NANO -



https://www.facebook.com/CTRSCIENTIFIC/videos/215733833
1263173/?t=26
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https://twitter.com/i/status/1230917372531412993
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NANOPARTICULAS




NANOTUBOS DE CARBONO




NANOCELULOSA

Tree Transverse Section Cellular Structure
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https://www.youtube.com/watch?v=R3HH4iN8aDM&list=PL8T_Kg6RTM
Z0Ih7VXgMYRrH7gQD2K51in



Volcan de
Cumbre Vieja




Las cenizas de los volcanes contienen nanoparticulas toxicas!!!!

Nanoparticles are spread worldwide

Accumulation of toxic
elements by nanoparticles

* Muy perjudiciales para la salud

* Contaminantes pare el medio ambiente

* Pueden contribuir al cambio climatico



Tamano y morfologia de nanoparticulas volcanicas
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Sintesis de nanotubos utilizando lavas volcanicas

En la lava, hay
particulas de oxido de
hierro, que actua como
un catalizador para la
sintesis de CNT

Pulverizando la lava, y
calentando a 700°C en una
atmosfera de hidrogeno y
etileno, se consiguen
facilmente nanotubos de
carbono (CNT).

Su, D.S., Chen, X., Liu, X., Delgado, J.J., Schlégl, R. and Gajovic, A. (2008),
Mount-Etna-Lava-Supported Nanocarbons for Oxidative Dehydrogenation
Reactions. Adv. Mater., 20: 3597-3600.



NANOTUBOS DE CARBONO
PROPOSED ‘SPACELINE’ SPACE ELEVATOR CONCEPT

ASTRONAUTS AND CARGO COULD THEN BE
CARRIED DOWN TO THE MOON'S SURFACE
IN AN ELEVATOR CAR RUNNING ALONG THE
SPACELINE

ROCKETS FROM EARTH COULD TRAVEL UP INTO
GEOSTATIONARY ORBIT AND DOCK WITH THE
END OF THE SPACELINE

https://www.youtube.com/watch?v=61lggBhOxWs



Caracteristicas técnicas del ascensor espacial de
nanotubos de carbono

Elevador Espacial

L Conirapeso

Centro de

Chtsda (e L

Para poder construirlo seria necesaria una plataforma en
tierra firme, cerca del Ecuador, como método de anclaje
y un tope en el espacio exterior. Se emplearian
nanotubos de carbono, material 100 veces mas
resistentes y seis veces mas ligero que el acero. En total,
serian necesarios casi 100.000 kilometros de nanotubos
de carbono para cubrir los 36.000 kilometros que
abarcaria el ascensor. Al final del cable habria un gran
peso que haria las veces de muelle y que gracias a la
fuerza centrifuga mantendria tenso el cable. Este peso
situado en una orbita geosincronica, la misma que utilizan
los satélites artificiales, permitiria mantener el cable
estable evitando que se enrollara sobre la Tierra debido al
movimiento de rotacion de nuestro planeta.



EL CORONAVIRUS SARS-CoV-2 ES NANO...
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B  EL COLOR DEPENDE DEL TAMARNO

Blue Light
Quantum Dots ; ’ . ™ 3_:;-;;-:3_-._ 2
3 3 3 S |3 REES S
Size-Dependent F
Color
630nm

El color de las
nanoparticulas de oro
varia segun su tamano....

http://www.nanosysinc.com



CON ESTRUCTURA NANO NO SE MOJA...




MORFOLOGIA JERARQUICA / FRACTAL

La hoja de loto no se moja...

La salamanquesa
sube por las
paredes...
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APLICACIONES DE LO NANO



CAMBIAMOS LA MATERIA...

NANOCOMPOSITES

Snapshot of polymer nanocomposites



ELECTRONICA FLEXIBLE...




iiiiiENERGIA LIMPIA!III]

NANOSOLAR CELLS

When a quantum dot absorbs 2 photon frem the sun, it gives off 2 electrons and 2 holes, which
N ano SO|ar CE' IS contridute 1o the electric current flowing from the cell’s terminals into the storage battery

Photons

thectiode

Conductng wines

Quantum dots

To positive terminal

Photon

Quantum dot
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10 negative terminal .




NANOSENSORES
Esquema de componentes

NANOSENSORES DE OZONO

Esquema basico de un equipo de
Espectrofotometria de absorcion ultravioleta
para la deteccion de ozono en aire.

Fotodiodo de |
contro Cuadernos técnicos de la
| ) calidad del aire en CLM,

Mayo 2010.
Fotodiodo
detector
(’ Celda de \—
\/W\/k absorcion _/
Lampara UV J L
Vapor de mercurio Entrada kde muestra
254 nm Salida de muestra

En el nanosensor, al adsorberse
0zono, se genera un cambio en la
configuracion electronica del 6xido
semiconductor, que produce un
cambio en la corriente o voltaje.

Oxido sensible depositado
sobre los electrodos

Electrodos de oro
serigrafiados

Termoresistencia de
platino serigrafiada



[THE BASICS]

MECHANICAL E

A nanogenerator (below left) consists of an array of vertical zinc oxide
nanowires, hexagonal crystals with both piezoelectric and semicon-
ducting properties. A rectangular electrode with a ridged underside
sits atop the nanowires and moves side to side in response to external

Nanowire —

rain

Tensifa gf,

RGY TO ELECTRICITY e

NANOGENERADORES

SO LR,

forces such as vibration, the human pulse or acoustic waves. In this
example, the generator's output is stored in a capacitor and periodi-
cally sent to a sensor, which could be measuring blood glucose or
pressure. A tiny radio-frequency transmitter reports the results.

Atomic force
microscope

BENDING BACK AND FORTH,
the piezoelectric nanowires
develop a voltage from the compressive and
tensile strains on their sides. The semiconductor
nanowires and conductive electrode rectify the
\altemating voltage and release it as direct current.

ZINC OXIDE NANOWIRES, typically 30 to 100 nanometers in diameter and one
to three microns in length, are seen in this scanning electron microscope image (above).
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Just How

Much Energy
Does Your
Body Produce?

Blood flow

0.93 watts of mechanical
energy

0.16 W electrical energy
available

0.16 joules of electrical energy
per movement

Exhalation

1.00 W mechanical energy
0.17 W electrical energy
available

1.02 J electrical energy
per movement

Inhalation
0.83 W mechanical energy
0.14 W electrical energy
available

0.84 ] electrical energy
per movement

Upper limbs

3.00 W mechanical
energy

0.51 W electrical energy
available

2.25 Jelectrical energy
per movement

Walking

67.00 W mechanical energy
11.39 W electrical energy
available

18.90 J electrical energy
per movement

Fingers typing
6.9-19.0 milliwatts
mechanical energy
1.2-3.2 mW electrical
energy available

226-406 microjoules
electrical energy

\ permovement






NANOTECNOLOGIA CONTRA LA COVID19...
PREVENCION

Impedir que el virus se extienda: Inmovilizar y matar al virus

Irfected. asyraptomsatic
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NANOTECNOLOGIA CONTRA LA COVID19...
T R AT A M I E N TO S:r;oczee;:groduce el coronavirus

El virus encaja sus

Diseno de herramientas: 7 | N
- para administrar medicamentos cumanerrs ccopres AGE2 o
- Para controlar la respuesta k — %

Una vez encajado,

inm Un e. el virus introduce su

ARN.
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La célula entiende que el ARN del virus es
propio y crea millones de copias iguales.
Comienza a producir proteinas virales.

Estos componentes crean
nuevos virus, que salen de la
célula, infectando a otras.
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* Interferir celulas contagiadas. Cadarus puece croar e

10.000 y 100.000 copias.

Fuente: The Lancet [B[B|C]



NANOTECNOLOGIA CONTRA LA COVID19...
DIAGNOSTICO

Métodos simples, rapidos y baratos: monitorizar la presencia del
virus o biomarcadores relevantes.

Aplicacions en teléfonos movil. Nanopapel / nanocanales.
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VER aescata NANO



MICROSCOPIO OPTICO: NO SE VE LA ESCALA NANO....
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Imagen del SARS-COV-2 con Microscopia Electrénica.




HERRAMIENTAS PARA “VER” EL MUNDO NANO
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Microscopio de Fuerzas Atomicas de Almadén
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Microscopio de Fuerzas Atomicas




/

Detector

Cantilever




200.0
a
€
=
E 4
>
=
b o
- "‘ |
..,AA\" / {
0
0.0 17103

Distance (nm)

Figure 1

Topographic AFM images of the native SARS-CoV particle on mica. The scanning areas are 10 x 10 pm?
and2 x 2 um? for the low- (A) and high-resolution (B) images respectively. An image acquired by
zooming into the boxed areas is displayed in B. The high-resolution image and corresponding cursor profile (a)
clearly reveal the presence of SARS-CoV particles.

Shiming Lin et al. Cell Microbiology 2005, 7(12), 1763-1770.
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Shiming Lin et al. Cell Microbiology 2005, 7(12), 1763-1770.



Functionalized

Xue Mi et al. Langmuir 2020, 36, 1, 370-378
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