
• 10:30 – Recepción: chic@s de 6º del 
CEIP HIJOS DE OBREROS en la EIMIA

• 11:00 – Presentación de actividades: 
¡¡esta presentación!!

• 11:30 - Laboratorio de materiales: 
¿Para qué materiales en ingeniería?

• 12:00 – Laboratorio de nanotecnología: 
¿Qué es la nanotecnología?

• 12.30 – Impresión 3D: ¿Qué es la 
impresión 3D de materiales?

• 13:00 – Laboratorio de Física: ¿Qué son 
el plasma y los láseres? 

• 13:30 – Despedida: Tenéis que volver a 
la EIMIA antes o después…

AVENTURA CON CIENTÍFICAS
Escuela de Ingeniería Minera e Industrial de Almadén



AVENTURA CON CIENTÍFICAS
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Grupo de Nanotecnología y Materiales 



PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

10:30 – Recepción: chic@s de 6º del CEIP HIJOS DE OBREROS en la EIMIA

11:00 – Presentación de actividades: ¡¡esta presentación!!

11:30 - Laboratorio de materiales: ¿Para qué materiales en ingeniería?

12:00 – Laboratorio de nanotecnología: ¿Qué es la nanotecnología?

12.30 – Impresión 3D: ¿Qué es la impresión 3D de materiales?

13:00 – Laboratorio de Física: ¿Qué son el plasma y los láseres? 

13:30 – Despedida: Tenéis que volver antes o después



NANOTECNOLOGÍA Y MATERIALES





• ¿QUE ES ESCALA NANO? 
¿Qué son las nanopartículas? ¿los nanotubos?

• ¿POR QUÉ ES “IMPORTANTE” LA ESCALA NANO?  
¿Qué diferencia hay en que un objeto se de tamaño nano o 

de tamaño micro o macro?

• ¿QUE APLICACIONES TIENEN LOS NANO-OBJETOS?
¿Hay aplicaciones que puedan afectar nuestra vida diaria?

• ¿COMO SE PUEDE SABER QUÉ PROPIEDADES TIENEN LOS 
NANO-OBJETOS?

¿Cómo se pueden ver? ¿Se pueden “manipular”?





¿ QUÉ ES ESCALA NANO ?



https://www.facebook.com/CTRSCIENTIFIC/videos/215733833
1263173/?t=26

https://twitter.com/i/status/1230917372531412993





NANO ES MUY MUY MUY MUY PEQUEÑO…..



NANOPARTICULAS



NANOTUBOS DE CARBONO



https://www.youtube.com/watch?v=R3HH4iN8aDM&list=PL8T_Kg6RTM
Z0Ih7VXqMYRrH7gQD2K51in

NANOCELULOSA



Volcan de 
Cumbre Vieja



Las cenizas de los volcanes contienen nanopartículas tóxicas!!!!

• Muy perjudiciales para la salud 

• Contaminantes pare el medio ambiente

• Pueden contribuir al cambio climatico



Tamaño y morfología de nanopartículas volcánicas

¡¡¡Portadoras de 
elementos 
tóxicos!!!



Síntesis de nanotubos utilizando lavas volcánicas

En la lava, hay 
partículas de óxido de 
hierro, que actúa como 
un catalizador para la 
síntesis de CNT

Su, D.S., Chen, X., Liu, X., Delgado, J.J., Schlögl, R. and Gajović, A. (2008), 
Mount-Etna-Lava-Supported Nanocarbons for Oxidative Dehydrogenation
Reactions. Adv. Mater., 20: 3597-3600.

Pulverizando la lava, y 
calentando a 700ºC en una 
atmósfera de hidrógeno y 
etileno, se consiguen 
fácilmente nanotubos de 
carbono (CNT). 



NANOTUBOS DE CARBONO

https://www.youtube.com/watch?v=6IlqgBhOxWs





EL CORONAVIRUS SARS-CoV-2 ES NANO…

El SARS-CoV-2 tiene 120 nm de diámetro!





NANOMÁQUINAS



NANO ≠ MICRO / MACRO



http://www.nanosysinc.com

EL COLOR DEPENDE DEL TAMAÑO

El color de las 
nanopartículas de oro 
varía  según su tamaño….



CON ESTRUCTURA NANO NO SE MOJA…



MORFOLOGÍA JERÁRQUICA / FRACTAL

La hoja de loto no se moja…

La salamanquesa 
sube por las 
paredes…



FRACTAL



CABLES FORMADOS POR 1 MOLECULA…

Transistor óptico: 1 molécula..

Transistores con nanotubos…



APLICACIONES DE LO NANO



CAMBIAMOS LA MATERIA…

NANOCOMPOSITES



ELECTRÓNICA FLEXIBLE…



¡¡¡¡¡ENERGÍA LIMPIA!!!!!



Página 7  
C U A D ERN O S T ÉC N I C O S D E LA  C A LI D A D  D EL A I RE EN  C A ST I LLA -LA  M A N C H A  

En concreto, los Nanosensores de ozono de que dispone Castilla-La 

Mancha consisten en una película de óxido de estaño en estado sólido, 

dopada con otras especies que mejoran su selectividad, sensibilidad y 

velocidad de reacción con el ozono. 

Esta película se deposita por “drop coating” sobre un sustrato de silicio 

que le sirve de soporte físico y de aislante térmico, ofreciendo una mejo-

ra sustancial sobre los sustratos de alúmina habituales. Entre este sustra-

to y la película de óxido semiconductor se sitúa la película del microcca-

lentador y/o electrodo del sensor, integrada en el mismo sustrato, cuya 

función es calentar la película sensible de óxido a temperaturas próximas 

a los 350ºC para generar convección y permitir la interacción corres-

pondiente entre el ozono del aire y el sensor. 

El sensor va conectado finalmente a un circuito transductor, con un re-

sistor de carga conectado en serie para la conversión de la resistencia en 

voltaje y así convertir la reacción en una señal eléctrica proporcional a la 

concentración del contaminante. La señal, en forma de voltamperograma 

es una señal analógica que una tarjeta de adquisición, diseñada específica-

mente para el sistema, convierte en señal digital para su almacenamiento 

y utilización. 

Adicionalmente, los Nanosensores de ozono incorporan otra serie de 

hardware y software destinado a convertir el equipo en un analizador 

portátil, compacto e independiente, tales como: un sistema de almacena-

miento y procesado de datos compacto, una batería que permite al sen-

sor el funcionamiento sin corriente eléctrica y un módulo de comunica-

ciones GSM/GPRS que permite realizar la conexión al sistema mediante 

telefonía móvil. Todo ello controlado por un software específicamente 

desarrollado para estos equipos, con potentes herramientas de configuración, control de parámetros y comunica-

ción. 

Las experiencias previas realizadas con los primeros Nanosensores, en paralelo con algunas estaciones de control 

de distintas redes, permiten comprobar el excelente comportamiento de estos nuevos analizadores , tal y como 

se observa en la gráfica inferior. 

Estos primeros ensayos han permitido plantear la posibilidad de implantar una red a lo largo del territorio caste-

llano manchego que amplíe el número de puntos para el control 

y seguimiento del ozono, con equipos que se han desvelado co-

mo eficaces, de bajo coste y mantenimiento, portátiles y muy 

versátiles. 

Comparativa entre un equipo de determinación 
de ozono clásico utilizado en las estaciones de 
control de la red (sin el equipo de adquisición, el  

alimentador o los equipos de comunicación)  
y un nanosensor de ozono (con todo incluido). 

NANOSENSORES DE OZONO

Cuadernos técnicos de la 
calidad del aire en CLM, 

Mayo 2010. 

En el nanosensor, al adsorberse 
ozono, se genera un cambio en la 
configuración electrónica del óxido 
semiconductor, que produce un 
cambio en la corriente o voltaje. 



NANOGENERADORES



¡¡¡¡¡NANOMEDICINA!!!!!



NANOTECNOLOGÍA CONTRA LA COVID19…

Mascarillas nanofibras CSIC  https://proveil.es/

PREVENCIÓN

• Mascarillas especiales
• Filtros de aire 
• Superficies autodesinfectantes

Impedir que el virus se extienda: Inmovilizar y matar al virus



NANOTECNOLOGÍA CONTRA LA COVID19…

TRATAMIENTO

Diseño de herramientas:
- para administrar medicamentos 
- Para controlar la respuesta 

inmune.

• Matar virus patógenos. 
• Interferir células contagiadas.



NANOTECNOLOGÍA CONTRA LA COVID19…

DIAGNÓSTICO 
Métodos simples, rápidos y baratos: monitorizar la presencia del 
virus o biomarcadores relevantes.

Aplicacions en teléfonos móvil. Nanopapel / nanocanales.

Sensor que 
diagnostica el 
coronavirus



VER A ESCALA NANO



MICROSCOPIO ÓPTICO: NO SE VE LA ESCALA NANO….



MICROSCOPIO ELECTRÓNICO



Imagen del SARS-COV-2 con Microscopía Electrónica. 



HERRAMIENTAS PARA “VER” EL MUNDO NANO

Microscopio de Fuerzas Atómicas de Almadén



MICROSCOPIO 
DE FUERZAS 
ATÓMICAS



Microscopio de Fuerzas Atómicas 





Shiming Lin et al. Cell Microbiology 2005, 7(12), 1763–1770.



Shiming Lin et al. Cell Microbiology 2005, 7(12), 1763–1770.



Xue Mi et al. Langmuir 2020, 36, 1, 370–378



NUESTRAS LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN
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