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1. Introduccién

PREMISAS

¢ Las energias renovables (EERR) son necesarias para mitigar el cambio climatico

Impacto ambiental

Conjunto de posibles efectos sobre el medio ambiente de una modificacién del entorno natural,
como consecuencia de obras u otras actividades (RAE)

e El territorio tiene distintos valores ambientales y capacidad de acogida de proyectos

e Conviene ubicar las plantas FV en zonas menos susceptibles de perder valor ambiental (mejor que corregir su impacto

ambiental a posteriori)

¢ Los condicionantes ambientales deben ser un criterio a tener en cuenta para decidir la ubicacién de las plantas FV (otros:

técnicos, econdmicos...)

e Posteriormente, debe hacerse una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto - impactos potenciales y propuesta

de medidas preventivas, correctoras y compensatorias

e Sila ubicacidn de la planta FV evita las zonas ambientalmente mas sensibles, habra mas opciones de conseguir |la autorizacion

TP Energias Renovables
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1. Introduccién

OBIJETIVOS

e Comprender los multiples condicionantes que se plantean en la construccion de un proyecto
e Plantear formas de construccidon dentro del respeto por el medio ambiente
e Realizar estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras

e Conocer los distintos factores ambientales del medio fisico y humano presentes en un territorio, asi como sus criterios de

calidad y fragilidad ante intervenciones antropicas como proyectos de ingenieria

e Analizar los valores ambientales presentes en el territorio del caso de estudio y los motivos para su conservacion. Busqueda de

informacion ambiental

e Recopilar capas geograficas con informacidn de factores ambientales para su representacion con alguna herramienta de

Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

e Seleccionar varias capas SIG por su capacidad para representar valores ambientales en el territorio, estableciendo criterios de

exclusion/ponderacion segun su sensibilidad ambiental
e Elaborar un mapa de sensibilidad ambiental del término municipal de Fernan Caballero ante proyectos de energia FV

e Extraer conclusiones sobre las posibles ubicaciones aceptables para la planta FV desde el punto de vista ambiental

TP Energias Renovables
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacién
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VALORES AMBIENTALES

e Conjunto de caracteristicas naturales y ecoloégicas de un territorio que le otorgan importancia desde el punto de
vista de la conservacion y el equilibrio ambiental
e Incluyen:
e Recursos naturales: agua, suelo, aire, minerales, bosques
e Biodiversidad: especies de flora y fauna, ecosistemas y su interrelacion

e Servicios ecosistémicos: funciones que la naturaleza realiza y que benefician al ser humano (purificacién del aire,

regulacién del clima, polinizacién, etc.)
e Paisaje y patrimonio natural: belleza escénica, areas protegidas, espacios naturales singulares

e Patrimonio historico y cultural, usos del suelo, aprovechamientos...

Medio ambiente: Conjunto de circunstancias exteriores a un ser vivo (RAE) — Combinacién de

elementos naturales y artificiales cuyas complejas interrelaciones constituyen el marco, el
entorno y las condiciones de vida del individuo y la sociedad

TP Energias Renovables



2. Valores ambientales en el territorio y su conservaciéon

FACTORES
AMBIENTALES

CLIMA Caract. bioclimatica, parametros
CALIDAD AIRE Componentes, presencia de emisiones
GEOLOGIA Litologia, riesgos geologicos, estabilidad
GEOMORFOLOGIA | Unidades morfoldgicas, pendientes
HIDROLOGIA SUP. | Régimen de los cursos, calidad agua sup.
HIDROGEOLOGIA | Régimen hidrico subsuelo, calidad agua sub.
EDAFOLOGIA Calidad de los Suelos, erosionabilidad
VEGETACION Especies de interés, formaciones
FAUNA Especies de interés, habitats
ECOSISTEMAS Tipos de sistemas, areas de interés (generalmente
sintesis de los dos anteriores)
JYEIN[= PAISAJE Unidades paisajisticas, calidad, visibilidad

Condiciones ambientales de la calidad de vida

Grupos de opinion

Demografia, especializacion economica, empleo

usos productivos del suelo, mineria, ocio, usos agua, usos
urbanisticos suelo.

Arqueoldgico, historico, artistico, cultural, social
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacién
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¢POR QUE ES IMPORTANTE CONSERVAR LOS VALORES AMBIENTALES?
e Garantizar recursos para el futuro: agua limpia, suelos fértiles, aire puro...

e Mantener la biodiversidad: cada especie cumple un papel en el ecosistema; su pérdida puede generar

desequilibrios
e Mitigar el cambio climatico: los ecosistemas sanos capturan carbono y regulan el clima

e Bienestar humano: la naturaleza aporta salud fisica y mental, ademas de aprovechamientos econdmicos

(agricultura, turismo...)

e Prevencion de desastres: p.e., bosques y humedales reducen riesgos de inundaciones y erosion

Las actividades humanas (urbanizacion, transportes, agricultura, industria...) transforman el

territorio y deterioran los valores ambientales; como no es viable conservar intacto todo el
territorio, debe priorizarse la conservacién de algunos elementos por su calidad o fragilidad

TP Energias Renovables



2. Valores ambientales en el territorio y su conservaciéon
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CALIDAD Y FRAGILIDAD

e Calidad: valor intrinseco del factor ambiental (en que condiciones se encuentra); criterios:

Conservacion

Representatividad

Exclusividad

Funcion ambiental dentro del sistema

Interés para la comunidad

e Fragilidad: sensibilidad o susceptibilidad del factor ambiental a verse afectado por un proyecto o |la

actuacion del ser humano
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacion

CRITERIOS DE CALIDAD

* Estado de conservacion: naturalidad del factor ambiental

* Elementos naturales: mantenimiento de sus valores, procesos,
aspectos... originarios = se valora lo autdctono, no |la
espectacularidad o riqueza de esos elementos (reforestacion,
introduccion de especies exoticas...)

Elementos antrépicos (patrimonio, habitat humano,
aprovechamientos): conservaciéon del aspecto, funcionamiento
o materiales originarios = valor patrimonial, cultural, didactico

Ampurias (Girond)

%) -
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Rio Borosa (Jaén)



2. Valores ambientales en el territorio y su conservaciéon

CRITERIOS DE CALIDAD
* Representatividad: capacidad de ilustrar sistemas o componentes tipo

e Morfologia del terreno - ilustran procesos geoldgicos

* Restos histéricos - explican aspectos del pasado
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacion

CRITERIOS DE CALIDAD
e Exclusividad: escasez o condicidn de ser unico
* Especies en peligro de extincion

* Restos historicos unicos
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacion
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CRITERIOS DE CALIDAD

* Funcion ambiental dentro del sistema: dependencia de los
demas factores respecto a él

* Ecologia territorial - corredores bioldgicos, redes, nodos
centrales, ecotonos

Anadalisis de ecologia
territorial (Ignacio
Espanol)
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacién s
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CRITERIOS DE CALIDAD

* Interés para la comunidad:
* Importancia para la sociedad o para una comunidad/poblacién concreta (valores de significados o percepcién
—> subjetivo)
* Importancia para el conocimiento cientifico

* A menudo no coincide la valoracién cientifica y la social

£
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservaciéon

FRAGILIDAD

Buenas prdcticas ambientales para la implantacion y desarrollo de proyectos prioritarios. Instalaciones de
produccion de energia. Plantas FV y parques edlicos (JCCM, 2021):

En general, se evitara la afeccion a valores ambientales fragiles o de interés para la conservacion, tales como
puntos de interés geologico, habitat de interés comunitario (especialmente los prioritarios), presencia de
especies catalogadas o ecosistemas singulares, areas de importancia para la conservacion de las aves, zonas
de valor paisajistico reconocidas en los planes de ordenacion territorial, asi como zonas de importancia por la
presencia de elementos patrimoniales

Guia para la elaboracion de EslA de proyectos de plantas solares FV y sus infraestructuras de evacuacion (MITECO
2022):

El EsIA debera centrarse en los factores sobre los que el proyecto puede producir efectos apreciables

La flora, la vegetacion y los habitats de interés comunitario (HIC) representan, de manera general, uno de los
factores ambientales mas determinantes en el impacto ambiental de las plantas solares FV

La fauna representa uno de los factores ambientales mas criticos en el impacto ambiental

La experiencia acumulada en la EIA de plantas solares FV ha permitido comprobar que el principal grupo
faunistico afectado por este tipo de proyectos es el de la avifauna

Se recomienda focalizar la identificacion y cuantificacion de los potenciales impactos sobre la fauna en las
especies protegidas

Y
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https://www.castillalamancha.es/sites/default/files/documentos/pdf/20210303/instalaciones_de_produccion_de_energia_fotovoltaicas_y_eolicas.pdf
https://www.castillalamancha.es/sites/default/files/documentos/pdf/20210303/instalaciones_de_produccion_de_energia_fotovoltaicas_y_eolicas.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/guiaelaboracionesiaplantasfotovoltaicassgea_tcm30-538300.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/guiaelaboracionesiaplantasfotovoltaicassgea_tcm30-538300.pdf

Y

2. Valores ambientales en el territorio y su conservacién s
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FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL

e Enlas ultimas décadas, se han desarrollado numerosas figuras de proteccion ambiental (y su normativa) para

conservar los principales valores ambientales del territorio

e “Los espacios protegidos son aquellas areas terrestres o marinas que, en reconocimiento a sus valores naturales
sobresalientes, estan especificamente dedicadas a la conservacion de la naturaleza y sujetas a un régimen

juridico especial para su proteccion” (MITECO)

* En Espafia, los espacios protegidos estan definidos y regulados con caracter basico por la Ley 42/2007, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que los agrupa en 3 tipos seguin sus marcos juridicos de origen:

» Espacios Naturales Protegidos Figuras legales de proteccion
ambiental en Espana

* Espacios protegidos Red Natura 2000 (

~ Comunitario ata & ‘

o Areas protegidas por instrumentos internacionales Q

Convenio de Zonas Especiales Parques Parques
Ramsar de Consérvacién Nacionales Naturales
Convenio de (zEC) Reservas Reservas de
Berna Zonas de Especial Naturales la Biosfera
Protlecion pars Monumentos Espacios
ASLVES Naturales Naturales

Protegidos
- S —



https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos.html
http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21490
http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21490
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-naturales-protegidos.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-naturales-protegidos.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales.html
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FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL - INTERNACIONALES h

&

SIGURA OBJEVE NORMAIINVA EJEMIPIEO
_ Conservar y usar racionalmente N
Convenio de H dales de anc) Tratado Ramsar Sitio Ramsar
umedales de importancia
Ramsar P (1971) Tablas de Daimiel

iInternacional

Armonizar la conservacion de la diversidad
o R.B. La Mancha
Reservas de la bioldgica y cultural y el desarrollo Programa sobre el Hombre vy la

: . . , > . Hdmeda

Biosfera socioecondmico a traves de la relacion de Biosfera (MaB) de la UNESCO

las personas con la naturaleza
Sitios naturales de  Proteger los bienes del patrimonio cultural y Convenio para la Proteccion del
la Lista del natural (monumentos naturales, patrimonio Mundial, Cultural y Minas de Almadén
Patrimonio Mundial formaciones geoldgicas, etc.) Natural de la UNESCO (1984)

Conservar y poner en valor el patrimonio

o P _ P Ley 42/2007, del Patrimonio Volcanes del
Geoparques geologico, de forma compatible con el o _
Natural y de la Biodiversidad Campo de Calatrava

desarrollo socioecondmico y cultural


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/conservacion-de-humedales/ch_hum_ramsar_esp_lista.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/conservacion-de-humedales/ch_hum_ramsar_esp_lista.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/conservacion-de-humedales/ch_hum_ramsar_esp_lista.html
http://rerb.oapn.es/
http://rerb.oapn.es/
https://en.unesco.org/mab/about
https://en.unesco.org/mab/about
https://en.unesco.org/mab/about
https://en.unesco.org/mab/about
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales/en_ap_sitios_naturales_patrimonio.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales/en_ap_sitios_naturales_patrimonio.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales/en_ap_sitios_naturales_patrimonio.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales/en_ap_sitios_naturales_patrimonio.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales/en_ap_sitios_naturales_patrimonio.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/espacios-protegidos-por-instrumentos-internacionales/en_ap_geoparques.html
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservacion
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FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL — COMUNITARIAS (UE)

Comunitario

FIGURA OBJETIVO NORMATIVA EJEMPLO

/onas Especiales de
Conservacién (ZEC) y
Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC)

Conservar habitats y
especies de interés Directiva Habitats 92/43/CEE ~ LIC Sierra de Picdn
comunitario

Zonas de Especial

Proteccion para Aves
(ZEPA)

Proteger aves silvestres
y sus areas clave

/EPA Campo de

Directiva Aves 2009/147/CE
Calatrava

Red de ZEC y ZEPA para
Red Natura 2000 la conservacion de la

biodiversidad europea

Basada en Directivas Habitats  LIC+ZEPA Navas de
y Aves Malagon

TP Energias Renovables


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000.html

2. Valores ambientales en el territorio y su conservacion

FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL — ESTATALES

FIGURA

OBJETIVO

NORMATIVA

0
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o

EJEMPLO

Proteger sistemas

Parques Nacionales naturales de alto valor Ley 30/2014 P.N. Tablas de Daimiel
ecoldgico

Reservas Naturales %-%Bﬁee;vgrsieﬁgjfg,t-g;nas Ley 42/2007 R.N. Laguna de El Hito
Proteger elementos
naturales Unicos (4rboles Lagunas volcénicas del

Monumentos Naturales Ley 42/2007 Campo de Calatrava, Volcén

sin%gla_res, formaciones
geologicas, yacimientos
paleontoldgicos...)

de Cerro Gordo (Ciudad Real)

Paisajes Protegidos

Conservar territorios por
sus valores naturales,
estéticos y culturales

Convenio Europeo

del Paisaje

Paisaje Protegido Chorrera de
Horcajo

TP Energias Renovables


http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/heritage/Landscape/VersionsConvention/spanish.pdf
http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/heritage/Landscape/VersionsConvention/spanish.pdf
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FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL - AUTONOMICAS | |

FIGURA

Parques Naturales

OBJETIVO NORMATIVA EJEMPLQ

Compatibilizar conservacion
con uso publico y desarrollo Legislacion autondmica
local

Parque Natural
Lagunas de Ruidera

PORN y Planes
de Gestidn

Ordenar usos y fijar medidas - L Plan de Gestion ZEC
de conservacion Normativa autonomica Lagunas de Ruidera (2019)

TP Energias Renovables
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2. Valores ambientales en el territorio y su conservaciéon
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VISORES Y FUENTES DE INFORMACION CARTOGRAFICA

e Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO) — Cartografia y SIG

Banco de datos de la Naturaleza (BDN) del MITECO — Capas SIG

BDN del MITECO - Visor

MITECO - Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)

Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) - Centro de descargas

Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha (CLM) - Descargas de Datos Geograficos Abiertos

Portal de Mapas de CLM

e Espacios Naturales Protegidos en CLM

e Red Natura 2000 en CLM

e \ias Pecuarias de CLM

e Montes de CLM

e Atlas de Paisaje de CLM

e Visor de consulta de Areas Protegidas (INAP)

e Zonificacion ambiental para Proyectos Prioritarios en CLM

TP Energias Renovables


https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/cartografia_informacion_disp.html
https://sig.miteco.gob.es/bdn/
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi.html
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://datos-abiertos-mapasjccm.opendata.arcgis.com/search?tags=desarrollosostenible
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/home/index.html
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/home/index.html
https://experience.arcgis.com/experience/0da8ae3ace7f4e5b9935205a3b26ac1a
https://experience.arcgis.com/experience/0da8ae3ace7f4e5b9935205a3b26ac1a
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=90bb82bb33a842df8dc8b38c89b3d10c
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=90bb82bb33a842df8dc8b38c89b3d10c
https://experience.arcgis.com/experience/95ba875d92b04f24bd180a71067e0453
https://experience.arcgis.com/experience/95ba875d92b04f24bd180a71067e0453
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=90bb82bb33a842df8dc8b38c89b3d10c
https://experience.arcgis.com/experience/784a097a197a49a4b08791ec90d0e69f
https://experience.arcgis.com/experience/784a097a197a49a4b08791ec90d0e69f
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=90bb82bb33a842df8dc8b38c89b3d10c
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=831ebf1fba094759afb1d6dfb062c351
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=831ebf1fba094759afb1d6dfb062c351
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=90bb82bb33a842df8dc8b38c89b3d10c
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=4c941bbdece64c1a8f5f65a37ab22726
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=4c941bbdece64c1a8f5f65a37ab22726
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=236bfcc5cb5446149be494c01d69bbd8
https://castillalamancha.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=236bfcc5cb5446149be494c01d69bbd8
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* Parainstalar nuevas plantas de EERR, la empresa promotora "= - ,

INTRODUCCION A LA TAREA

debe solicitar la autorizacion a las administraciones y seguir

un proceso de EIA gue generarian

e Interesa pensar bien la zona en la que implantar la planta,
teniendo en cuenta la distinta sensibilidad ambiental del
territorio en funcién de factores del medio fisico
(hidrologia, geologia, fauna, flora...) y humano (poblacion,

patrimonio, usos del suelo, paisaje...)

,,,,,,,,

e Ademas de las figuras de proteccidn ambiental, deben
tenerse en cuenta otros factores ambientales que sean
indicadores de exclusidn (zonas de sensibilidad ambiental

maxima) o de ponderacion
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3. Sensibilidad ambiental ante proyectos de plantas FV
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ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MITECO

:g_: GOBERNO nmwo' MINISTERIO o U. F O . . . o
S G fummmecs | pwsnmmosccac, . e E|l MITECO ha elaborado una herramienta SIG para identificar
PORTAL P

Mapa Herramientas Mapas Base < ?

e _ las areas del territorio mas aptas para la implantacion de
=

Energia fotovoltaica. Mapa de sensibilidad ambiental il 7.
‘ Clasificacién sensibilidad ambiental proyeCtOS FV O eOIICOS
.1." [0 Maxima (no recomendado) Brive-la-Galllarde
] Muy alta
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{ Zonas a ponderar I
ETAPAS DEL ESTUDID
Z [
ZON”:lCAClON AM BlENTAL Determinacion de los factores del medio ‘ / \k\ \ \
4 ambiente a representar mediante indicadores BN
PARA LA IMPLANTACION DE T {x%six
e T R
ENERGIAS RENOVABLES: Recopilacion y analisis de la informacién ; \\\1 T
ambiental de partida (cartografica, documental \(\\§ ; \\\{>
4 normativa). Consultas a las CCAA Wi e
EOLICA Y FOTOVOLTAICA I ecgianss, S
—— Clasificacion de indicadores ambientales \ \ij /
SENSIBILIDAD AMBIENTAL |
Y CLASIFICACION DEL TERRITORIO v v
RESUMEN EJECUTIVO Indicadores de Indicadores de
exclusion ponderacién
(dreas de sensibilidad ¥
ambiental maxima) Asignacién de - n
1 de diciembre de 2020 pesos ‘
(coeficientes de \ .3 ng
- pondegacion) X I3 h ;
Agregacion N
indice Unico
L J
Representacidn cartografica de la zonificacion
ambiental y cuantificacion
v
ﬁi S Gee "% ThisisTheRealspaincom Analisis y tratamiento
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/evaluacion-ambiental/documento0resumenejecutivo_tcm30-518037.pdf
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3. Sensibilidad ambiental ante proyectos de plantas FV

Indicadores de exclusion (IE): zonas de maxima sensibilidad Indicadores de ponderacién (IP): se estima su
ambiental > no es recomendable implantar plantas FV por la ——p importancia relativa en funcion de sus valores
presencia de elementos ambientales de maxima relevancia ambientales (vulnerabilidad a estos proyectos)

Energia edlica Energia fotovoltaica Energia edlica Energia fotovoltaica
Indicadores ‘ - Indicadores
LE.: L.p2 .E. [P, c— LE.: P2 I.E. I.P.
1. Nucleos urbanos X X 9. Espacios naturales protegidos X X
2. Masas de agua y zonas inundables = = 10.  Humedales de importancia internacional (Ramsar) X X
3. Planes de recuperacion y de Ambito del plan X X 11.  Zomnas Especialmente Protegidas de Importancia para el X X
| conservacion de especies - N Mediterranec (parte terrestre)
Areas criticas X X
Zonas ndcleo y zonas de proteccion X X
4. Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la X X P12, Reservas de la Biosfera
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension Zonas de transician X X
5. Conectividad ecoldgica X X 13.  Lugares de interés geoldgico X X
&. Areas Importantes para la Conservacion de las Avesy la X X 14, Visibilidad X X
Biodiversidad en Espafia
15. Camino de Santiago X X
o ) . HIC prioritarios X X
7. Habitats de interés P = vi )
' L ! ias pecuarias X X
comunitario (HIC
(HIC) HIC X X
17. Montes de Utilidad Pablica X X
ZEPA X X
. 18. Bienes del Patrimonic Mundial de UNESCO X X
LIC/ZEC con regulacion X X
especifica 1 I.E. = Indicador de exclusion
2 I.P. = Indicador de ponderacian
8. Red Natura 2000 Py LIC/ZEC que incluyan X 3 Los LIC/ZEC han sido analizados individualmente atendiendo a su regulacion especifica
/z quiropteros como objetivo
de conservacion
Resto LIC/ZEC X X TP Energias Renovables
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®
.-v 3 + ¥ |
Ej.1: Indicador de exclusidon Espacios Naturales Protegidos
&. Areas Importantes para la Conservacion de las Avesy la X

Biodiversidad en Espafia

N
-

Escuela de Caminos

S de plantas FV

Ciudad Real UCLM
Indicadores de ponderacion (IP): se estima su

importancia relatiya en funcion de sus valores
ambientales (vuln¢rabilidad a estos proyectos)

Energia edlica Energia fotovoltaica
Indicadores
LE.: P2 I.E. L.P.
S. Espacios naturales protegidos " X
10. Humedales de importancia internacional (Ramsar) X X
11 Frmmme Crmmminlmmmmds FTemdmmid s Ao lomom oo b omom mios e =0 r u

7. Habitats de interés HIC prioritarios X
itario (HIC
comunitario (HIC) . .
ZEPA X X
LIC/ZEC con regulacion X X
especifica
8. Red Natura 2000
LIC/ZEC que incluyan X
Lc/zecs |HC/EECa Y

quiropteros como objetivo
de conservacion

Resto LIC/ZEC X

el

'
vt

Ej.2: Indicador de ponderacion Habitats de Interés Comunitario
(prioritarios y no prioritarios)
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Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MITECO

e Las capas SIG que representan los factores

Zonas a ponderar Zonas no recomendadas
ambientales (IE o IP) estdn mayoritariamente en
formato vectorial =
/ () x \ \
e Para realizar el "algebra de mapas" y obtener un \X\\\
ISA hay que transformarlas en capas raster °\\\§\\§\ il
OS2 1
e Tamaiio de celda (condiciona la escala de trabajo): \\\0 \\ e
\<\\\\§ e
25%x25 m ! >§\\ .
S -
e Cada indicador ambiental se representa en una \ \\/ \/

malla de 25x25 m, indicando su presencia o

ausencia en el mapa mediante Oy 1

TP Energias Renovables
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3. Sensibilidad ambiental ante proyectos de plantas FV

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

Capas IP Capas IE Mapa ISA
Factor de ,
. Indicador
ponderacion
0,182 HIC priaritario
- SUS pesos) - capa 0,160 . ¥
: - lobal IE recuperacion de
Se asignan pesos o Se multiplican los 8 especies
valores d-e importancia valores de todas las 0,069 Autopistas salvajes
relativa a cada capas para obtener una
indicador (0-1) capa global de IE 0,060 IBAS
Zonas de proteccion
0,053 avifauna (RD
{ 1 143272008
AGREGACION EN UN INDICE ONICO -> ALGEBRA DE MAPAS /2008)
0,051 LIG
0,045 Visibilidad
0,036 HIC
@ 0,035 ZEPIM
0,033 MUP
0,031 Reservas biosfera
Indicador Indicador Indicador Indscador MAFA RESULTADD
derad derado d lusic INDICE DE SENSIBILIDAD AMBIEN™. P
ponderado ponder ponderado - exclusion AL TP Energias Renovables
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3. Sensibilidad ambiental ante proyectos de plantas FV

- i s ey e e ke ¥
3 \ ' ' \
) £ N
Tamariio de celda
Pixel 25 x25 m
! ox
Identificar desde: <Capa ¥,
[=-Modelo_Sensibilidad_ftv_pb O
B £ 11
Ubicadion: [ 446.843,354 4~
Campo Valor A
Valor extendido 146
Valor de pixel
< >
Identificada 1 entidad
- - - - - - - - - - - - - - - - - - ?:
1 2 |
) .
(P - - . - - + - 1 ' re
S ~ S SR S SU. - S — . ‘
e . ™ ™= ™ #* P>~ ™ - e e .~ .~~~ T "~ -~ N N ~- T = ——
ﬁ""lﬂ- Zonificacidén ambiental para la implantacion de enorgias renovables Sarwdsdud uin biwnts 3 ———ta
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- ;$ TTRIDY UTHIE Sante 17w ras 6 Teleeea)
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Mapa resultado del modelo de zonificacion (fotovoltaica)
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Mapa clasificado de sensibilidad ambiental: ENERGIA FOTOVOLTAICA
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Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

ZONIFICACION AMBIENTAL DEL
MITECO

e Para facilitar el analisis de
resultados y la interpretacion
visual del indice, se agrupan los
valores en 5 clases de sensibilidad
ambiental mediante el algoritmo

de cortes naturales de Jenks:

e Maxima - no recomendada

Muy alta

Alta

Moderada

e Baja

TP Energias Renovables
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3. Sensibilidad ambiental ante proyectos de plantas FV

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MITECO

e Simplificacion de la realidad para interpretar el territorio - no exime del trdmite de evaluacion ambiental ni

prejuzga el resultado, deben analizarse los impactos de cada proyecto

e El que una zona tenga una menor sensibilidad ambiental no implica que cualquier proyecto alli ubicado vaya a

obtener una resolucion ambiental favorable

e El modelo pretende ayudar a los promotores de proyectos de EERR a elegir de manera preliminar una

localizacion mas favorable ambientalmente

e “Los mapas resultantes de la clasificacion tienen la unica funcidn de simplificar la presentacion y el analisis de
resultados a escala estatal o regional. Para un analisis a escala de proyecto, se recomienda atender a los

valores concretos de sensibilidad ambiental obtenidos en el modelo”

e “Esta herramienta sera objeto de actualizacidn periddica, debido a la propia actualizacion de la informacion
que sirve de base para su calculo: declaracidn de nuevos espacios protegidos, actualizacion de cartografia de

habitat y especies, etc.” (MITECO)

e Esta zonificacion puede mejorarse o particularizarse para una zona concreta - Tarea 5
TP Energias Renovables
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Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

TAREA 5: MAPA DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

e En grupo, elaborar un mapa de sensibilidad ambiental ante proyectos de energia FV para el término municipal

de Fernan Caballero, usando capas y herramientas SIG

e Ademas del plano/s resultante/s, debe entregarse una pequefia memoria explicativa del proceso. A modo

orientativo, puede tener la siguiente estructura:

Introduccion al trabajo y objetivos

Metodologia: factores ambientales considerados, capas SIG utilizadas, fuentes de informacion, criterios de

exclusién/ponderacién empleados, etc.

Resultados: mapas de factores ambientales y de sensibilidad ambiental del término municipal de Fernan Caballero

(pueden incluirse también como anexos en documento/s separado/s)

Conclusiones sobre las posibles ubicaciones aceptables para la planta FV desde el punto de vista ambiental
e Fecha limite de entrega: 5/2/2026, a las 8h30

e Forma de entrega: cada grupo debe subir el documento en PDF en campus virtual antes del inicio de la clase

TP Energias Renovables
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MAPA DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL - PROCEDIMIENTO SIG

Y

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1. Recopilacidon de capas SIG que representen factores ambientales (y otras necesarias) — ejemplo:

Capa Tipo de
entidad

Origen de la informacion

Factor ambiental

Indicador de Indicador de

Exclusion

Ponderacion (peso)

Limites municipales de Castilla-La Vectorial
Mancha (CLM)

Nucleos de poblacion Vectorial
Infraestructuras de transporte - Vectorial
carreteras

Infraestructuras de transporte - FFCC  Vectorial

Hidrografia (rios, lagunas, DPH, etc.)  Vectorial

Vias Pecuarias Vectorial
Espacios Naturales Protegidos Vectorial
Areas criticas de fauna Vectorial

Zonas inundables con varios periodos Vectorial
de retorno (10, 50, 100 anos)

CNIG - Centro de descargas

(BTN)
CNIG - Centro de descargas

(BTN)
CNIG — Centro de descargas

(BTN)
CNIG — Centro de descargas

(BTN)
MITECO - Cartografia y SIG

MITECO - Cartografia y SIG
MITECO - Cartografia y SIG

JCCM - Descargas de Datos
Geograficos Abiertos

MITECO - Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables

Calidad de vida + Reaccion
social (Poblacién)

Socioeconomia

Socioeconomia

Hidrologia superficial

Socioeconomia + Patrimonio

Vegetacion
Ecosistemas

+ Fauna

Fauna + Ecosistemas

Hidrologia
Socioeconomia

superficial

+

+

x X

X (0,5)

TP Energias Renovables


https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas.html
https://datos-abiertos-mapasjccm.opendata.arcgis.com/search?tags=desarrollosostenible
https://datos-abiertos-mapasjccm.opendata.arcgis.com/search?tags=desarrollosostenible
https://datos-abiertos-mapasjccm.opendata.arcgis.com/search?tags=desarrollosostenible
https://datos-abiertos-mapasjccm.opendata.arcgis.com/search?tags=desarrollosostenible
https://datos-abiertos-mapasjccm.opendata.arcgis.com/search?tags=desarrollosostenible
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
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MAPA DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL - PROCEDIMIENTO SIG

2. Decidir qué capas SIG usar como IE o IP (el procedimiento del

MITECO puede servir de referencia, pero justificar la eleccién)

3. Recortar capas con la forma del término municipal de Fernan

Caballero

4. Dar pesos (importancia relativa) a capas IP

5. Rasterizar capas vectoriales

Zonas a ponderar ]

/

0
e
sl

0
\

NI T 2T T

/LTI

Zonas no recomendadas J

\

Indicadores

Y

Escuela de Caminos

Ciudad Real UCLM

Energia fotovaltaica

LE.

L.P.

1.

Nucleos urbanos

X

. Masas de agua y zonas inundables

X

. Planes de recuperacion y de

Ambito del plan

conservacion de especies e .
Areas criticas

. Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

. Conectividad ecoldgica

. Areas Importantes para la Conservacion de las Avesy la

Biodiversidad en Espafia

HIC prioritarios

7. Habitats de interés
itario (HIC
comunitario (HIC) HIC .
ZEPA X
LIC/ZEC con regulacion X
especifica
8. Red Nat 2000
ed Natura e LIC/ZEC que incluyan

quirdpteros como objetivo

de conservacian

Resto LIC/ZEC

TP Energias Renovables
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3. Sensibilidad ambiental ante proyectos de plantas FV 2l

Ciudad Real UCLM

MAPA DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL - PROCEDIMIENTO SIG

6. Agregar capas para llegar a un valor de ISA por pixel

7. Clasificar valores de ISA en clases de sensibilidad ambiental

AGREGACION EN UN [NDICE ONICO -> ALGEBRA DE MAPAS

Indicador Indicador Indicador Indicador MAFARESULTADO
ponderado ponderado ponderado - exclusion INDICE DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

—_' ”;

.

4

~

.7‘,

il de e e o R

e s e

Mapa clasificado de sensibilidad ambiental: ENERGIA FOTOVOLTAICA
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