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1genierar nIySanitaria:
Origen; evolucion y concepto

* Introduccion

e Evolucion histori

justrial

* Evolucion del concepto y contenidos de la
Ingenieria Sanitaria y Ambiental
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Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Ingenieria Ambiental (o Ingenieria Sanitaria y Ambiental, ISA) = aplicar la ingenieria para abordar los desafios
ambientales que enfrenta el planeta
- Contaminacidn de aire, agua y suelo
- Cambio climatico
- Gestion de recursos naturales
- Gestion de residuos
- Busqueda de soluciones sostenibles

- Evaluacién y mitigacion del impacto ambiental

* Evolucion de la ISA muy ligada a la de las necesidades y usos del agua por el ser humano - aplicacion de la ingenieria
a la prevencion de enfermedades, especialmente epidemias

- Ingenieria + Salud publica e Higiene
+ Transmision hidrica de muchas enfermedades - importancia de la Ing. Hidraulica dentro de la ISA

- Aspectos limitativos: i) capacidades técnicas (ingenieria), ii) conocimiento de las causas de las enfermedades (sanidad)

Avance de la ISA dependiente de la evolucion de los conocimientos sobre biomedicina y (posteriormente) sobre ecosistemas

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidn y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA oY)

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Pueblos primitivos ndmadas (cazadores — recolectores)
- Interpretacion primitiva de las causas de enfermedad, explicaciones de tipo magico o sobrenatural:
o Hechizos
o Posesidn por espiritus malignos

o Pérdida del alma

- Meétodos de curacidn igualmente rudimentarios, sin
base cientifica

o Practicas rituales, sacrificios, ofrendas, amuletos...
o Plantas medicinales

o “Chaman”: curanderos especializados, se les supone
una relacién privilegiada con el mundo sobrenatural

3 I
I‘l

ucion y concepto David Sdnchez Ramos

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evol
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Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Sedentarismo

- Agricultura y domesticacién de animales - alejamiento de las condiciones ambientales y ruptura de los
equilibrios ecosistémicos

- Formacién de aglomeraciones - requieren servicios urbanos (el mas basico: abastecimiento de aguas)
- Mayor produccion y concentracion de residuos - necesidad de eliminarlos / retirarlos / tratarlos

- En aglomeraciones urbanas, la capacidad de asimilacion del medio suele verse superada

La concentracidn de poblacidn produce
condiciones mas insalubres

— enfermedades

— epidemias

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA W

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.1. EDAD ANTIGUA (desde 42 mileno a.C.)

Culturas antiguas (Antiguo Egipto, Mesopotamia, Grecia clasica...) = posibles causas de enfermedad:
Azar (lesiones, heridas...) / Castigo divino

- Analogia: suciedad = impureza fisica - enfermedad - impureza moral

- Limpieza corporal para limpiar la culpa moral (terapia de enfermedades)
- Desarrollo de principios higiénicos

- Aislamiento de enfermos y periodos de cuarentena (entendimiento del
concepto contagio)

\\ —  Apolo disparando flechas infectadas de peste contra el
s ({ campamento griego que asediaba Troya (mitologia griega
= descrita en la lliada de Homero)

Tema'T. Ingemerla Amblental y Sanltarla Origen, evolucion y concepto David Sdnchez Ramos
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1. EVOLUCION HISTORICA )

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

Tuberias de arcilla cocida usadas en

Babilonia, Mesopotamia (~4000 a.C.)
Primeras obras sanitarias “basicas”

- Abastecimiento - Pozos de captacion de agua
- Aljibes de recogida y almacenamiento de agua de lluvia

- Canalizaciones de suministro y de desagtie de aguas \ Urbe de Harappa, valle

Canal de drenaje de piedra en Knossos, Creta:(~3000 a.C.) del Indo (N3000 a.C)

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto



1. EVOLUCION HISTORICA W

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.1. EDAD ANTIGUA

* Evolucidn en el conocimiento de las causas de enfermedades

e Grecia clasica

TOT MELAAOL i * Homero (s. VIl a.C.) - 3 tipos de causas: castigo divino, traumatico y ambiental (temperatura,
ITITIOKPATOT X , .,
IIANTQON TON IATPQN alimentacion...)

KOPY®AIOY T \ I 1 ll KOMENA

H(IOIH’“()O%{{\HH \I(%H .\Hll\)[ * Alcmedn de Crotona (s. VI a.C.) = exceso de calor o frio, exceso/defecto alimentacidn, esfuerzos
: ’ excesivos, peculiaridad del agua de la comarca, fatalidad

.?{f’NC DENVO LATI {
€5 adnnotationsbu i

» Corpus Hippocraticum (s. V-IV a.C.) = intemperancias térmicas, mala alimentacién, aire corrompido,
traumas, venenos, parasitos animales, emociones violentas, raza, sexo, edad, temperamento

e Imperio romano

* Galeno (s. 11 d.C.) = causa externa o mediata, causa interna o dispositiva, causa conjunta o inmediata

e —— * Higiene como via a la perfeccion fisica y moral
In Officina Dmlcln ac Dzundu ‘Aubii 1orum,

Jementh Scieachy

Tratados H/pocrdticos

Estas teorias no se veran superadas practicamente hasta el Renacimiento

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto
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Bafios publicos de Caracalla,
Roma (212-216 d.C.)

1. EVOLUCION HISTORICA

1.1. EDAD ANTIGUA
* Primeras grandes obras sanitarias (Grecia y Roma)

- Variedad de materiales para tuberias: madera, plomo, cobre,
latén, bronce, plata...

- Conducciones a presion (desde el s. Il a.C.)
- Grandes baios publicos, termas, balnearios (hidroterapia)

- Avances en hidraulica - valvulas, ruedas de impulsién, medida
de caudales (s. Il a.C.), técnicas de busqueda de agua subterranea

- Saneamiento - letrinas, cloacas, desagles...

Recreacion de las letrinas publicas
de Ostia, Italia (s. Ill a.C.)

Cloaca Maxima, Roma,
Italia (s. VI a.C.)

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidon y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA

1.1. EDAD ANTIGUA
* Primeras grandes obras sanitarias (Grecia y Roma)

- Acueductos romanos
- Distribucidn de agua con tuberias a presién y acometidas por toberas

\.
A

‘:' \'\.
A R
i - - 2
idas (o & v
SR % = Recreacion del corte transversal de una calle romana
Vot =

Acueducto de Pont du Gard, Nimes (19 a.C.)
David Sdnchez Ramos

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto




1. EVOLUCION HISTORICA 0

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.1. EDAD ANTIGUA

* Primeros tratamientos de agua

Problemas de calidad de agua de caracter organoléptico (que se puede percibir por los sentidos) - métodos de
mejora del sabor y olor desde ~4000 a.C.

- Tratamientos de sedimentacion, ebullicidon, exposicidon a rayos solares

Desalacidon de agua de mar por filtracidon (Aristételes de

m Estagira, s. IV a.C.)
&

Smd Tp &y - Filtracidn a través de carbdn o lana (Plinio el Mayor, 77 d.C.)
\ AN NI .?

Recreacion del tratamiento de agua en el Antiguo Egipto mediante
decantacion y adicion de sustancias minerales o vegetales (~1500 a.C.)

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA )

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.2. EDAD MEDIA (desde el s. V)

* @Grecia clasica e Imperio Romano - gran desarrollo de conocimientos y realizaciones sanitarias
* Estancamiento (o incluso retroceso) posterior

- Propagacion del Cristianismo por el Mediterraneo (religion oficial del Imperio Romano desde s. V)

- Invasion de los pueblos germanicos al Imperio Romano Occidental (s. V)

. Nacimiento y expansidn de la cultura isldmica por el Norte de Africa y Peninsula Ibérica (desde s. VII)

La cultura islamica sera la principal
continuadora de la greco-romana
en cuanto a conocimientos, técnica,
habitos higiénicos...

3 % ”
= B — - Al - ¥ £/
@5~ 7~ ~
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1. EVOLUCION HISTORICA

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.2. EDAD MEDIA
* Suciedad y empeoramiento de las condiciones higiénicas

« Cristianismo medieval - mayor cuidado por el alma espiritual,
despreocupacion por la higiene corporal

- Crecimiento de las ciudades, condiciones de insalubridad - propagacion de
enfermedades y epidemias

- La suciedad y contaminacidon empiezan a plantear serios problemas - primeras
normativas municipales sanitarias

o Paris (s. XIV): prohibicion de arrojar desperdicios por la ventana

o Nuremberg (s. XIV): prohibicidn de ensuciar las aguas del rio

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidon y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.2. EDAD MEDIA
* Se frena el desarrollo de obras sanitarias

Las antiguas construcciones hidraulicas romanas se destruyen o quedan en desuso (algunas se reutilizan o
reconstruyen al final de la Edad Media)

ABASTECIMIENTO DE ROMA

e Hastas. IV a.C. - agua de manantiales y pozos

e 312 a.C. > Acueducto Acqua Appia

e 144 a.C. > Acueducto Acqua Marcia (99 km, 16 km elevados, 140.000 m3/dia)

e S.1d.C. > 9 acueductos, 1.500.000 m3/dia

e 410d.C. - 11 acueductos, 1.200 fuentes publicas, 937 banos publicos, 11 termas imperiales...

e Edad Media = vuelta al abastecimiento con aguas contaminadas del rio Tiber - problemas de salud

e Renacimiento - reconstruccion de algunos acueductos

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto



1. EVOLUCION HISTORICA

1.2. EDAD MEDIA
* Epidemia de peste en Europa (“muerte negra”), 1348-1351

20-25 millones de muertos
- Persecucidn de los judios, acusados de envenenar fuentes de agua

- Interpretaciones diversas sobre la causa de epidemias:

o Corrupcion del aire + influencias astrales (Arnau de
V|Ianova S. XIV)

Modern boundaries
e shown 101 refarence

« Cities with repeated
outbreaks during
the 14th to 18th century

Spreading of the plagus
(-by m:m'\'tg royws

1est outbreak

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

“El triunfo de la muerte”, Pieter Brueghel (s. XVI)

D‘lS-ﬂ [E5] 1350
] 134 [ 2351
ise [

Gmunsmmsnisnis el P

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sanchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA S RS i

1.2. EDAD MEDIA | REGIMEN SA-

NITATIS CVM EXPOSITIONE MAGI¢

* Tratados para |la prevencion de enfermedades y la conservacion STRI ARNALDI DEVILLA NO,
de la salud : VA CATHELLANO NOVI/
TER IMPRESSVS.
Continuadores de los Tratados hipocraticos y los trabajos de :
Galeno

Regimen Sanitatis Salernitanum (S. XIl)

im{il‘«

e et o . e A, e . . O e

4_«4«'«

De conservanda inventute et retardanda senectute (s. XIV)

Compendium de Epidemia (s. XIV) = tratados sobre la peste

I A4 G

No consiguieron gran cosa, ya
que no aciertan con las causas
de las enfermedades

PRRCC R E R KRR KRR LL

Regimen Sanitatis Salernitanum

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidn y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA 0

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.3. EDAD MODERNA (desde finales del s. XV)
* Paso de sociedad feudal a sociedad burguesa - proceso de urbanizacién
- Concentracion de poblacion en ciudades - acumulacién de miseria y pobreza en las clases bajas

- Bajo nivel de saneamiento - casas sm Ietrlnas sin aIcantarlllado caIIes sm pawmentar y con desperdicios...

- Esperanza de vida =30 afios

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA W

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.3. EDAD MODERNA
* Avances en Salud Publica

- Paracelso (s. XVI) = estudios sobre las enfermedades de las minas: intoxicaciones crénicas y profesionales por
mercurio, arsénico, antimonio y cobre

- Fracastoro (s. XVI) - teoria del “contagio animado”: las epidemias se propagan por gérmenes vivos invisibles
gue pasan de un individuo a otro

- Johann Peter Frank (s. XVIIl) = reclama la realizaciéon de reformas sanitarias, sociales y econdmicas

- Guyton de Morveau (s. XVIIl) - desinfeccidon quimica de objetos contaminados mediante fumigacion de vapores
de cloro

- Jenner (s. XVIIl) = vacuna contra la viruela

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA )

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.3. EDAD MODERNA

* Obras sanitarias

- Reinvencién del “Water closet (w.c.)” = John Harrington (1596), poca difusién
Mejorado y patentado en el s. XVIIl por Joseph Bramah y Alexander Cummings

Public Health Act de Reino Unido (1848) - toda casa nueva debia tener uno

“Water closet” disefiados por Harrington (izquierda) y Bramah (derecha)

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA

1.3. EDAD MODERNA

* Obras sanitarias — maquinas hidraulicas

)

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

- “Elingenio de Toledo” (Juanelo Turriano, s. XVI): abastecimiento de agua al Alcazar de Toledo mediante un

complejo mecanismo de elevacion de agua desde el Tajo

- Abastecimiento de agua a Londres (s. XVI) por bombeo desde el Tamesis, y a los jardines de Versalles (s. XVII) con

221 bombas

- Invencidn de la maquina de vapor (1766) - uso para el abastecimiento de Paris (1781)

Store

(e |

S genle Ambie 3 Origen, evo O

d S
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1. EVOLUCION HISTORICA W

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.4. REVOLUCION INDUSTRIAL (desde finales del s. XVill)
* Gran transformacion de los procesos de produccion y del trabajo

- Atraccién de poblacidn hacia las ciudades - aumento explosivo de |la poblacién urbana - mayor insalubridad,
infraviviendas

The Life Expectancy of the World Population in 1800, 1950 and 2012 — Max Roser

90
Australie'ajaparl 201 2
80 =
China
Brazil
Indonesia
70 Russia —_— SE A
Germany,
f-‘c;;' 60 USSR e Japan
@
IS Brazil
a 50 Mozambique =
§ Sierra Leone South Korea
. i > B A : 5 jum
7 g h .' _ i) § 40 China rroneEad 1800
; e a0 inda __/M
S : ; Z . : : g S Nigeria Russia China France
N g _ -‘ % ! = 30 Bhutan Spain
India South Korea
Esperanza de vida 20
Aristocratas 35-40 anos 10
Artesanos y comerciantes 22-25 anos . — — — :
Cumulative Share of the World Population
O b re ro S | n d u St r | a | e S ] 6 L 2 O a n O S The author Max Roser licensed this visualisation under a CC BY-SA license. You are welcome to share but please refer to its source where youfind more information:

www.OurWorldinData.org/data/population-growth-vital-statistics/life-expectancy

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidn y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA )

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.4. REVOLUCION INDUSTRIAL

* Las enfermedades y epidemias cobran gran atencion social

Se empieza a aplicar la estadistica en los estudios de salud publica - aumenta el nivel de conocimiento sobre
salubridad

Edwin Chadwick, “Report on the Sanitary Condition of the Labouring Class” (1842) - necesidad de transformar
las causas econdmicas, sociales y fisicas

CLASS|C REPRINT SERIES

. . . . . . . REPORT ON THE SANITARY
Friedrich Engels = estudios sobre las condiciones de vida de |a clase obrera inglesa (1845) L I
PoPuLATIONOF GREAT BRITAIN

o 1 bafio/120 habitantes

A Supplementary Report on the Results of a Spncn.llnq rvlm
the Practice of Interment in Towns, Made at the
Majestys Principal Secrera nofﬁnt for the Home Department

o 1 habitacién/5,1 habitantes

by
Cowin Chadivick

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto
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1. EVOLUCION HISTORICA 0

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.4. REVOLUCION INDUSTRIAL

* Mejoras sanitarias

- John Snow = estudios sobre las epidemias de célera en Londres (1849-1854)

* Considera una via de transmisidn entre personas, potenciada por la suciedad del
ambiente; el germen seria capaz de reproducirse en el tubo digestivo

Dr. John Snow
(1813-1858)

* Fuente de infeccion: alimentos contaminados, particulas de excretas coléricas,

contaminacion del agua por excretas de un enfermo = principal foco de expansion

Demostracion:

* Analisis de los sistemas de abastecimiento de Londres (y puntos de captacion del
agua)

* Durante una epidemia, identificé la fuente de transmisidon y el origen de la
contaminacion - cerré el pozo contaminado y remitié la epidemia

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA W

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.4. REVOLUCION INDUSTRIAL
* Mejoras sanitarias - Desarrollo de la microbiologia y bacteriologia

- Pasteur - estudios sobre enfermedades contagiosas, vacunacion preventiva, “Teoria de los

gérmenes” (1878)

- Koch - creacion de medios de cultivo, esterilizacidon por vapor, identificacion del bacilo de la
tuberculosis y del vibridon colérico, estudio sobre el cuidado de las aguas para la prevencién del

coleray la fiebre tifoidea

- Ronald Ross = demostré que el paludismo se transmitia por el mosquito “anopheles”

- Carlos Finlay = demostro que la fiebre amarilla se transmitia por el mosquito “stegomya”

Gran resonancia y proyeccion social de estos descubrimientos
— el Servicio de Salud del Estado americano de Massachusetts usé los

servicios de ingenieros (1886) — nacimiento de la Ingenieria Sanitaria

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidn y concepto David Sdnchez Ramos



1. EVOLUCION HISTORICA

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

1.4. REVOLUCION INDUSTRIAL
* Obras sanitarias

- Aumento de la demanda de agua (crecimiento demografico) - captaciones a mayor distancia (p.e.,
abastecimiento de Madrid desde el rio Lozoya)

- Construccion de redes de alcantarillado (p.e., en la reconstruccion de Hamburgo, 1843, tras un incendio)

- Tratamientos de agua - inicialmente motivados por necesidades industriales u organolépticas, posteriormente
como medida sanitaria de prevenciéon de enfermedades

o Filtracion, uso de cloro para eliminar el olor de las alcantarillas (Londres, 1845), reactivos quimicos para limpiar el agua
de abastecimiento, ozono, aprovechamiento agricola de aguas residuales... ‘..

- Analisis bacteriolégico de las aguas como control preventivo

o Normalizacidén en 1905 - Standard Methods of Water Analysis

Obras del Canal de Isabel I, 1855

T

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidn y concepto David Sdnchez Ramos



2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A.

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Ingenieria Sanitaria = inicialmente orientada a la prevencion de enfermedades
- Gran importancia del agua: abastecimiento, tratamiento, evacuacion, depuracion...

- Otras materias: limpieza urbana, recogida y evacuacién de basuras, lucha contra vectores de importancia
sanitaria (insectos, roedores...), salubridad de la vivienda, higiene de los alimentos, higiene industrial y
alimentaria...

* “Ingeniero/a Sanitario/a” = distinta formacién segun el pais:
- Especialista con formacion en ingenieria y medicina

- Competencias de ISA asumidas por otras profesiones (ing. civiles, arquitectos/as, ing. industriales...) - Espaina

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidn y concepto David Sdnchez Ramos



2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A. f\\f

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Definicion inicial de Ing. Sanitaria:

- “arte de asegurar, por las técnicas de la ciudad, el control del hombre sobre su Medio Ambiente, con vistas a
favorecer su salud” (Paz Maroto, 1968)

- “uso de los principios y recursos de ingenieria para propositos de salud publica” o “aplicacion de principios de
ingenieria a la solucidon de problemas planteados por las enfermedades” (Logan, 1970)

Inicialmente se enfrentaba a enfermedades humanas: epidemias, enfermedades laborales u ocupacionales

* Evolucion - nuevos perijuicios debidos al desarrollo: contaminacion atmosférica, acustica, radiaciones...

- Algunas medidas de la Ing. Sanitaria suponen efectos secundarios que hay que reducir - contaminacioén
atmosférica por incineracion de residuos, contaminacion de acuiferos por vertederos, etc.

- También cambia el concepto de Salud - inicialmente: “ausencia de enfermedades”; Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), 1948: “estado de completo bienestar fisico, mental y social”

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto




2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A. ﬂi

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Ingenieria de higiene del medio (o de salud/sanidad ambiental)
- Nuevo concepto basado en la Ing. Sanitaria tradicional (Comité de Expertos de la OMS, 1967)

“La aplicacion, modificacidon o adaptacion de los factores fisicos, quimicos y bioldgicos del medio, en beneficio
de la salud del hombre y de su bienestar material y social”

Mantiene un caracter
antropoceéntrico: la naturaleza
al servicio del ser humano

i

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto
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Recursos
hidraulicos

Andlisis del agua (fisico,
guimico y biolégico)

Métodos de tratamiento

del agua y de las aguas
residuales

Trazado de sistemas de
abastecimiento y de
evacuacion
Hidrologia superficial y
subterranea

Abastecimiento de agua
y evacuacion de residuos

en la industria

Limnologia y

Salud publica

Lucha antivectorial

Higiene industrial y
laboral

Higiene de la atmdsfera

Higiene radioldgica

Higiene de los alimentos

Parasitologia

2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A.

* Ingenieria de higiene del medio - Campos de aplicacion

Usos del suelo y

vivienda

Urbanismo y usos del
suelo

Recogida y evacuacion
de residuos sélidos

Vivienda: ventilacion,
calefaccion,
acondicionamiento del
aire, alumbrado...

Actividades recreativas

Lucha contra el ruido

Recursos
atmosféricos

Meteorologia 'y
climatologia

Quimica del aire y
aerosoles

Toxicologia

Andlisis quimicos

Lucha contra la

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

Gestion

Planificacidn sistematica
de recursos

Problemas econdmicos
del desarrollo

Administracién publica y
gestion de empresas

Administracion sanitaria contaminacion del aire

. .z

contaminacion de CIVEN

David Sdnchez Ramos
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2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A. /_)\f

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Ingenieria de higiene del medio - Evolucidn
- Inicialmente - centrada en el entorno préximo del hombre (vivienda, trabajo, ciudad) para preservar su salud

o Se trata de prever las consecuencias de la actividad humana para crear un ambiente artificialmente protegido

- Evolucién de la sociedad - cambio de enfoque

Alto nivel de desarrollo - ritmo alto de consumo de recursos y produccion de residuos;

(0]

superpoblacién mundial; globalizacion; cambio climatico

o Necesidad de considerar un Medioambiente de mayor escala (p.e., consideracion de toda la
cuenca hidrografica para gestion de usos)

o Avance de los conocimientos: acumulaciéon de toxicos a través de las cadenas troficas, nuevos
agentes contaminantes...

o Nuevas corrientes de pensamiento: conservacionismo, ecologismo, ingenieria ecoldgica,
decrecimiento...

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucidon y concepto David Sdnchez Ramos



2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A. f\\f

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* Ingenieria Ambiental (o ISA)

Ampliacion del campo de la Ing. Sanitaria, incorporando este nuevo enfoque con una vision integral del
Medioambiente

Nuevos campos: gestion ambiental, educacion ambiental, restauracion ambiental, analisis del ciclo de vida...

Medioambiente global (fisico, biolégico, socioecondmico, cultural...) = necesidad de enfoque transdisciplinar
para entender el complejo mecanismo ambiental

Riesgo de degradacion ambiental con el desarrollo - necesidad de realizar Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) de los proyectos y actividades humanas

Tiene en consideracion las contrapartidas del desarrollo y los
propios limites al crecimiento — visidn critica del modelo
desarrollista, importancia de la educacion ambiental para

lograr un desarrollo sostenible en equilibrio con el ambiente

Tema 1. Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucion y concepto

David Sdnchez Ramos



2. EVOLUCION DEL CONCEPTO Y CONTENIDOS DE LA L.S.A. f}f

Escuela de Caminos
Ciudad Real UCLM

* ¢Qué es la Ingenieria Sanitaria (y Ambiental)? :

- Disciplina en evolucidon de
PLANTA DE contenidos, enfoque,

denominacion... desde su
TRATAMIENTO DE - [Si W R AN [ | mi
S N ; AR R i N R Y aparicion
AGUAS RESIDUALES  \NIBHTRIRNGY T A P e 7 p
' LA - Inicialmente centrada en la
. e . Al ,. prevencion de
PARQUE E4OLOGICO Wik {-5 Y Sy ‘ % enfermedades, con especial
MUNIGIPAL i ’ : importancia del agua

N7,
S

Actualmente, mucho mas
amplia (y rica en
contenidos) que en sus
inicios — abarca no solo
las obras sanitarias, sino
Importantes aspectos
ambientales relacionados

¢ é;): L R

Ambiental y Sanitaria: Origen, . David Sdnchez Ramos
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