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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las proyecciones indican que la poblacién mundial se podria situamenados 9.000 millones
de personas en el afio 2050. A medida que crece la poblacién también lahemsekidad de
recursos para sostenerla, lo que coincide en el tiempo con el cambio cling@ticge esta
produciendo derivado del calentamiento global. Todo ello estd causandtensin creciente
en la cadena de suministro de alimentos y agua. 6

Por otro lado, el patron actual de la actividad econdémica genera nummerpsoblemas
medioambientales: procesos productivos generadores de contaminacién; explotdeion
recursos no renovables que, una vez introducidos en los procesos de produatifmagos, se
acumulan como residuos a los que no se da aprovechamiento; recursos basidasgpéixadad
productiva que se estan agotando; explotacion de recursos renovables por encientasa de
reposicion que conlleva deforestacion, destruccién de habitats y pérdida de biodiversidad; etc

Dado lo acuciante de la situacida,economia circular emerge como una necesaria solu@én
gran parte de la probleméatica actuaCon su implantacion se reduciria la necesidad de recursos
naturales, se minimizaria el uso de energia y las emisiones que ésta genera \iregialieh
desperdicio. Al ser un modelo restaurador y regenerativo, la economia circulaa utiliz
comunmente fuentes de energia renovables en lugar de combustibles fosiles, y reaterial
reutilizados o reciclados en lugar de materiales desechables.

El cambio de modelo econémica@ue se pretende impulsar desde la concepcion lineal a la
circular no debe ser perjudicial para el sistema econdémico. A este respect@cesario
destacar que, al adoptar los principios de la economia circulagnigsesas se benefician de
ahorros sustanciales netos en los insumos utilizados y de la reduccion de los aEstjados

al suministro de recursos y a la volatilidad de sus precios. Ademas, la ecomouaestimula

la motivacion para desarrollar innovacion, invertir en tecnologia y generargauidsttrabajo
entre otras externalidades positivas.

De hecho, segun la Comisién Europea, la economia circular no solo teeweficios
ambientales asociados a la correcta gestién de los residuos, a la protettiGuelo, de las
aguas, del aire, o del clima, sino que proporcionara beneficios econémictialgsosobre todo,
relacionados con la creacion de empleo asociada al nuevo modelo.

Aungue hay que destacar que también habra sectores en los que se registrara una pérdida neta
de empleo derivada de esa paulatina implantacion de la economia circulaepnta demanda
de sus productos (materias primas, bienes intermedi6s,X

Dado ese trasvase de empleo entre sectores tradicionales y las nuevas actividades relacionada
con la circularidad, serdn necesarios nuevos profesionales, expertos yegedtis cuales
desempenfiaran un papel decisivo en la construccion de un nuevo futuro. En este skntido
educacion tendrd un papel muy relevante en el desarrollo de conocimiergndayformacion

de los expertos del mafiana, tal y como ocurrié en la revolucion industrial.

Las distintas instituciones estan apostando fuerte por la economia circular. DesdeisdGom
Europea hasta el Gobierno de Espafia, vienen diseflando estrategias y planes de accién para la
consecucion de objetivos en materia de economia circular.



INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

La Estrategia Espafiola de Economia Circular, Espafia Circular 2030 esta en linebjetimdses o
marcados por los planes de accion de economia circular de la UE. Tiengi@ma largo plazo,
a alcanzar a través de sucesivos planes de accion de corto plazo, querfermiorporar los
ajustes necesarios para culminar la transicién en 2030.

Sin embargo, a pesar de la proliferacion de estrategias para incentivar la transiciénrtzacia u
economia mas circular, existen ciertas lagunas sobre en cuanto al conocimiento aobre |
situacion de Espafa en materia de economia circular y sobre el desempefio deptasas
espafiolas en cuanto a la gestion de los recursos y el reciclaje.

Es por ello que el presente documento tiene coaigjetivo profundizar en estos puntos de
interés, contribuyendo a ampliar el conocimiento sobre la implantacion de la ecarciroilar

entre el tejido productivo espafiol, principalmente desde la perspectiva de las pequefas y
medianas empresas (pymes)

Con tal fin, en el siguiente capitulo se utilizaran datos procedentes de Eupastasituara
Espafia en cuanto a su desempefio en materia circular, en relacién con los paisesedéd con
europeo.

Posteriormente, se profundizara en las diferencias existentes en la generacion de residuos y su
reciclaje por &mbitos de consumo: sector productivo y hogares.

En un apartado adicional, y relacionado con el anterior, se llevard aicatélisis del Registro
Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR) en relacion candas@yn ello se
pretende ayudar a caracterizar lo mejor posible a estas compafiias respecto a sussrgsiduo
emisiones, y sus destinos de reciclaje/depuracion o vertido, distinguiendo actiredades
econdmicas y dimension empresarial.

El estudio se complementa con un trabajo de campo (encuesta) cuyo objstiotener una
imagen actualizada y precise la situacion de las pymes espafiolas en su vinculacién con las
practicas de economia circular. Este analisis propio arrojara luz sobre la implardacian
economia circular en el tejido empresarial mayoritario en la economia, las pequetaianas
empresas.

Por dltimo, se abordara el tema del empleo y de las posibilidqaesfrece la economia circular
para potenciar su generacion, aportando tres posibles escenarios en la evolucion desmeest
trabajo, de acuerdo con distintos grados de avance en la circularidad de la economia.
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PARTE |I. MARCO COMPARATIVO: SITUACION RELATIVA DE
ESPANA EN ECONOMIA CIRCULAR EN EL AMBITO DE LA UNION
EUROPEA

LA IMPORTANCIA DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA UNION EUROPEA

La economia circular ha experimentado un desarrollo progresivo en el seno dérieBuropea
(UE) durante el siglo XXI, impulsada por diversos actos politicodiggsrijue buscan la
implantacién y consolidacién de este principio en el horizonte del medio plazo.

La Hoja de ruta hacia una Europa eficiente en el uso de lesursosdel afio 2011
(COM(2011)0571) forma parte de la iniciativa emblematica sobre eficiencia teclosos de

la Estrategia Europa 2020. Apoya el cambio a un crecimiento sostergdiante una economia
eficiente desde el punto de vista de los recursos y con un bajo consumo decatla hoja de

ruta tiene en cuenta los progresos realizados con relacidriEatlategia tematica sobre el uso
sostenible de los recursos naturald€0OM(2005)0670) de 2005 yHatrategia de Desarrollo
Sostenible de la UB establece un marco para la elaboracién y aplicacion de futuras medidas.
También destaca los cambios estructurales y tecnolégicos necesarios de aqui ia@0Bds

los objetivos que deben alcanzarse para 2022030 En ella se proponen modos de aumentar

la productividad de los recursos y desvincular el crecimiento econémico del uso de losgecurso
y de su impacto ambiental.

En diciembre de 2015, la Comision presentoRlan de Accién sobre la Economia Circular
ademas de cuatro propuestas legislativas de modificacién de los siguientes actos juridicos:

a) la Directiva marco sobre residuos;

b) la Directiva relativa al vertido de residuos;

c) la Directiva relativa a los envases y residuos de envases; y

d) la Directiva relativa a los vehiculos al final de su vida util, a las pilas y acumuladio®s y a
residuos de pilas y acumuladores, y a los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

Algunas de estas propuestas respondian a obligaciones juridicas de revision td@®ige
materia de gestion de residuos. La ya sustituida Directiva marco sobreas$IR 2008/98/CE)
obligaba a la Comision a adoptar las siguientes medidas a mas tardar a finaled deiéar

los objetivos para 2020 en materia de reutilizacion gciclado de residuos domésticos y
residuos de demolicion, fijar objetivos de prevencide residuos para 2020 y evaluar una serie
de medidas, incluidos regimenes de responsabilidad amplidéaproductor (RAP y SCRAP)
Mediante la Directiva relativa al vertido de residuos, que en Espafia constituye unesnorm
problema, se exigia a la Comision revisar los objetivos fijados en ésta a dasetajulio de
2014 y la Directiva sobre envases antes de finalizar 2012.

Como consecuencia de este esfuerzo normativo, en mayo de2@i@rio Oficial de la Union
Europea publicé las modificaciones regulatorias detjBate de Economia CirculalPor delante
quedabaun intenso trabajo para que las disposiciones de estas normas estuvieraneanies
del5 de julio de 2020Este objetivo ha quedado truncado, en parte, por la distorsion provocada
por la pandemia del COVID-19.


http://www.europarl.europa.eu/RegistreWeb/search/simple.htm?reference=COM_COM(2011)0571
http://www.europarl.europa.eu/RegistreWeb/search/simple.htm?reference=COM_COM(2005)0670
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Las directivas publicadas son las siguientes:

+ Directiva (UE) 2018/85t1el Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2618, p
la que se modifica la Directiva 2008/98/&ibre los residuos.

I+

Directiva (UE) 2018/85@el Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, po
la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativeeatido de residuos.

Directiva (UE) 2018/858el Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2618, p
la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa selosses y residuos de envases. 9

Directiva (UE) 2018/848el Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 26118, p
la que se modifican la Directiva 2000/53/CE relativa adbgculos al final de su da (til, la
Directiva 2006/66/CE relativa a lgilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores y la Directiva 2012/19/UE sobreesiduos de aparatos eléctricos y
electronicos

I+

I+

En marzo de 2020 se produce un nuevo avance: se publidaesio Plan de accion para la
economia circular por una Europa mas limpia y mas competiivBu objetivo es acelerar el
cambio transformador que requiere el Pacto Verde Europeo, prevaliéndose al misnpo tike
las medidas en favor de la economia circular aplicadas desde 2015. EstecBlaarasque el
marco regulador se racionalice y adapte a un futuro sostenible, que se maximicereVas nu
oportunidades derivadas de la transicién y que se minimicen al mismo tieampratgas para
los ciudadanos y laampresas

0 VWL A} Wov ¢« PUE «<u "0 }o }E Jev v 0o OFe %FE} p yeu E )
sosteniblesofrecerda a las empresas nuevas oportunidades en la UE y faeralla Esta
transicion progresiva y al mismo tiempo irreversible hacia un sistema edon&@wstenible es
un componente indispensable de la nueva estrategia industrial de la UE. Se@studio
reciente, la aplicacion de los principios de la economia circular a toglzoteomia de la UE
podria aumentar el PIB de la UE en un 0,5 % adicional de aqui a 2030 yno®di00 000
puestos de trabajo nuevos. También tenduia claro interés comercial para las empresas
individuales dado qudas empresas manufactureras de la UE gastan un promedio del 40% en
materiales los modelos de circuito cerrado pueden aumentar su rentabilidad y protegerlas al
mismo tiempo de las fluctuaciones de los precios de los recursos. Apogaexad mercado
Unico y aprovechando el potencial de las tecnologias digitales, la ecomincitar puede
reforzar la base industrial de la UE y fomentar la creacdie empresas y el emprendimiento
entre las pymesX _

EVALUACION DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN LA UE

La Comisién Europea ha seleccionado, entre la enorme variedad de indicadordsade te

datos de EUROSTAT, una bateria especifica que sirva como primera aproximacion para la
evaluacion de la economia circular (EC) en la UE. Este marco de evadsaon@nherramienta

clave para mostrar si las iniciativas politicas existentes tienen éxita @nsecucion de los
resultados esperados y permite identificar las areas donde es necesaria mas accion.

El documento de trabajo de la Comision Europea - SWD/2018/017 -fieatablece la
metodologia utilizada para seleccionar los indicadores e incluyeleseripcion analitica para

1COM(2020) 98 final
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cada uno de ellos. También incluye un resumen de las consultas de los Estadbsosig las

partes interesadas. Los datos subyacentes que contienen los diversos indicadomsiprgm

una instantanea de lo que sabemos hoy. Para garantizar la presentacion periddicamesnfo
sobre la economia circular, EUROSTAT actualizaré periédicamente el correspondiente marco de
seguimiento en su sitio web.

El marco se estructura eouatro grandes areasPRODUCCION y CONSUMO, GESHHON
RESIDUOS, MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS y COMPETITIVIDAD e INNOVACION. Y para cada
area se identifican otros indicadores mas especificos. Asi, el amadieccion y consumae

centra en la autosuficiencia de materias primas de la UE, la contratacién publica verde, la
generacién de residuos y el desperdicio alimentario. Los indicadores getién de residuos
ponen el foco en la proporcién de residuos que se reciclan en relacion con ehtoodgula
economiay en corrientes especificas de residuos. El aremtigias primas secundariaside

la contribucién de los materiales reciclados a la demanda de materias primasmezkcio de
dichos materiales. Y el apartado dempetitividad e innovacionse centra en las inversiones
privadas, el empleo y el valor agregado generado por la EC, asi como ldspetkationadas

con los sectores en ella implicados

EUROSTAT ofrece un indicador general para acercarse en una primera aproximacion al
rendimiento de la actividad econémicka productividad en el uso de los recursos, queets
resultado de dividir el producto interior bruto (PIB) pagl consumo interior de materias
(Domestic Material Consumption-DMCIPMC mide la cantidad total de materiales utilizados
directamente por una economia. Se define como la cantidad anual de asfginas extraidas

en el territorio nacional, mas todas las importaciones fisicas de materiales meaess s
exportaciones fisicas de éstos

Sobre la basée este indicador principal se pueden establecer una serie de consideraciones,
especialmente en referencia a la posicion de Espafia en los procesos que definen la ecoeficiencia
en el uso de los recursos materiales. Este tipo de indicador es una dentaggleis aplicaciones

de la metodologia de analisis de flujo de materiales (AFM). Coragrélisis se consigue una
primera aproximacion cuantitativa a la situacion nacional de la EC que esta suficiergement
contrastada.

En una vision general, la situacion d&f@en Espafia debe ser contextualizada en la evolucion
de los procesos de sostenibilidad a nivel nacional en el marco de uniemtcireconémico que

se caracterizd por la fuerte dinamica de sectores de baja productividad. Posteriornteente,
recesion econdmica vino acompafada por un descenso cmhisumo de recursos y una
ralentizacion de las presiones ambientales y territoriales,pcgtando una cierta
desmaterializacion econémicaarece evidente que, desde el comienzdeaderisis en 200,71a
tendencia central en cuanto a la sostenibilidad del desarrollo ha sidoedoacion del impacto
ambiental provocada, principalmente, por la caida de la aittad econdmicasobre todo entre
2007 y 20009.

Posteriormente, el estancamiento econdmico registraadre 2010 y 2013ayudo6 a que las
variables ambientales reflejan un menor impacto, mostrandan escenario de mayor
ecoeficiencia relativaSi bien es probable que la mayor eficiencia en la utilizacion de losescurs
durante esos afiose deba masla situacion de la economépie ala mejora de la ecoeficiencia

2 ;@mo avanza Europa hacia la Economia Circular? Residuos Profesional. Enero de 2018.
https://www.residuosprofesional.com/como-avanzee-hacia-economia-circular/
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productiva, la eficacia de las politicas o la adopcion de modos de midédug consumo
ecoeficientes y responsabfeses de destacar quelurante el periodo de recuperacion
econdmica, 2014-2019, esa eficiencia en el uso deéasirsos no ha vuelto a los niveles pre-
crisis

En relacién con el resto de las economias de la UE, Espafa sitla su indigadpal de
productividad en el uso de los recursos en la senda de los resultados de otrasnézemel
norte de Europa, tradicionalmente consideradas mas avanzadas. Con el cantbimddncia
experimentadoa partir de 2007, EspafaiU 6 ode PIB generado por caday de consumo
interior de materiales en 2019) ha conseguido superar iadinarca, Alemania o Finlandia,
situandose tan solo por detras de Paises Bajos, el ®&Inido, Luxemburgo, Bélgica, Itala
Francia, y mejor que la media de la 2B-~TU i 8 }I3iR embargo, su desempefio dista mucho
del de economias como Paises Bajo8 U 81 | ldlFReijo Unido~TU &1 | hily-t&lciarizadas

y desmaterializadas, que superan los niveles medios del resto de pddse®, lugar a una
divergencia en los comportamientos del indicador en los paises considerados en la muestra.

11

La situacién y evolucién de la economia de los maewidé Espafia es coherente con la
tendencia europea. En el conjunto de la WEproductividad de los recursos ha mejorado en
Espafia de manera casi constante desdg6l;||P v Djhasta2,86)11P v Bjaunque

hay que tener en cuenta que el progreso de los distintos Estados miembrosundame ya

gue depende de muchos factores nacionales particulares. Este aumento fue mayor en Espafia
que la tasa de crecimiento del PIB durante el mismo periodo.

Esto marca una tendencia hacia un desacoplamiento del uso de los recursos respéato d
produccién econdmica y tambiésugiere que la actividad econdémica circular puede esta

empezando a desarrollarse en el ambito productiien este proceso van a tener un papel

primordial las empresas y la denominada RAP (responsabilidad ampliada del productor).

3 Situacién y evolucion de la Economia Circular en Espafidacion COTEC para la Innovacién, 2017.
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Evolucion del indicador de eficiencia en el uso de los recurso8@28019) en Espafia, la UE, Paises Bajos
Bulgaria (paises de la UE con mejor y peor desempefio en 2019, respectivamente)
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos de EQBZISTAT

Figura 1.1

Eficiencia en el uso de los recursos en la UE. 2019
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POSICION RELATIVA DE ESPANA EN LA UE RESPECTO A LA ECONOMIA CIRCULA

Con el fin de centrar el andlisis de la implementacion de la EC en las pyraBslasgn un
marco mas general, se ha realizado una evaluacion comparativa de las CiEsR@ISTAT
disponibles al cierre del afio 202én los cuatro bloques mencionados en el apartado anterior
Los indicadores analizados son los siguientes:

BLOQUE DE PRODUCCION Y CONSUMO 13
+ Tasa dgeneracionde RESIDUOS TOTALES por unidad de PIB

+ Tasa dgeneracionde RESIDUOS TOTALES respecto al CONSUMO INTERIOR DE
MATERIALES

Tasa de generacion de RESIDUOS MUNICIp&Ldapita
BLOQUE DE GESTION DE RESIDUOS
+ Tasa deeciclajede RESIDUOS TOTALES
Tasa deeciclajede RESIDUOS URBANOS
Tasa deeciclajede BIORRESIDUOS
Tasa deecuperacionde RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Tasa deeciclajede EMBALAJES TOTALES
Tasa deeciclajede RAEE
BLOQUE DE MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS

+ Ratio deimportacionesde MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS (desde paises
intracomunitarios y extracomunitarios)

Ratio deexportacionesde MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS (hacia paises
extracomunitarios)

+ Tasa daisode MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS
BLOQUE DE COMPETITIVIDAD E INNOVACION

+ Valor afadido bruto(VAB) en EC al coste los factores como porcentaje del PIB

I+

+ + H+

I+

I+

I+

Porcentaje deempleoen EC respecto al empleo total

I+

N° de patentesrelacionadas con EC

I+

Variacién en el n® de patentes en EOr millén de habitantes entre la media de los
ultimos 6 afios (2011-2016) y la media de la serie completa (2000-2016)

Se analizan, pue$6 indicadoredistribuidos entre log apartados tematicos. Cuatro paises de
la UE - Irlanda, Luxemburgo, la Republica Checa y Malta - carecen de datosspdeala®
indicadores del Blogue de Competitividad e Innovacién, por lo que se han realeda®tipos
de integraciones:

4 Los datos de Eurostat estan actualizados al cierre de 2020, lo que no quierguedei informacion
relativa a las distintas variables corresponda a 2020. De hecho, ningualblealispone de datos para
el afio 2020. Hay algunas para las que el tltimo dato disponible hace referencia a 2848,2218, e
incluso para alguna de ellas, la informacion mas actualizada se refiere 20 46.
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I+

Se ofrece unaaproximacion del comportamiento relativo por blogyeasumiendo las
limitaciones de datos para esos cuatro paises

I+

Se establece ehnking de desempefio para 24 paises de la UE con datos completos en los
cuatro bloques(los cuatro paises mencionados quedan fuera de la evaluacién por no
permitir la comparabilidad)

I+

% analiza etomportamiento comparativo de los 28 paises de |a° @B tres de los cuatro
blogues para los que existen datos completf®o se integra el Bloque de Competitividad e

., . . 14
Innovacion para ofrecer el ranking final)

I+

Para obtener unaproximacion al desempefio relativo general en,lB@ ambos casos (3 'y
cuatro bloques) se realizaildegracibn ponderada de los valores parciales de cada bloque
homogeneizados entre 0:lse ha ponderado segun el siguiente criterio, en el gee
potencia el comportamiento de los paises en aspectos deidlaje y tratamiento de
residuos

o Para el ranking de 24 paises y 4 BloqugxProduccion y consumo +
1,25xGestion de residuos + 1xMaterias primas secundarias + 0,75xCompetitividad
e innovacion

o Para el ranking de 28 paises y 3 BloquégxProduccion y consumo +
1,25xGestion de residuos + 0,75xMaterias primas secundarias

Tras el correspondiente tratamiento estadistico se obtienen los resultados que muestran las
tablas siguientes. Hay que considerar do® rankings obtenidos informan sobre la posicion
relativa de los paises en cada indicador y aétbque, sin establecer umbrales de cumplimiento

ni juicios de comportamiento. De este modo, se dispone de una distribbdeifposiciones entre

los mejores y peores valores de cada indicador para cada pais miembro de la UE. La integracién
general de los valores intermedios de los blogues emamking sintético finalsupone una
aproximacion numérica simplificada que ayuda a visualizar las diferencias estructudalésde

en materia de EC.

A la vista de las tablas se pueden extraer algunas conclusiones:

Produccion y consumo

La posicion de Espafia en el Bloque de Produccién ys@uon es intermedia entre los paises

de la UE-15zona euro), aunque se sitla por debajo de la media de la UEh&Sstra un
comportamiento excelente en la generacién de residuodbamnos per capita entre los paises

de la UEL5. Solo ofrecen tasas mejores Bélgica, Suecia y el Reino Unido. El cruce deslos dato
de generacion con variables macroeconémicas como el PIB y el DMC (Consuroo dateri
Materiales) no ofrece tan buenos resultados debido a las enormes diferencias en las estructuras
econdmicas nacionales y al grado de terciarizacion de las economéaslligion positiva en

la generacion de residuos per capjtento si se considera el conjunto total (exceptuando los
principales residuos minerales) como los residuos municipales (domésticos lataesna
urbanos procedentes de actividades productivas como el comercio, circuito HOREG# y o
servicios), puede estar muy influida por la crisis financiera iniciada en la princadedgel siglo,

lo que deja en segundo plano la profundidad y eficacia de las politimpuestas en
recuperacion y reciclaje de materiales (Espafia mantielegadas tasas de vertido en la
actualidag.

5> Paises integrantes de la UE en el afio 2020.



INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

Posicion relativa de Espafia en la UE en el BLOQUE DE PRODUCCION Y CONSUM®@Idte de/édUE C
Paises de la UE5

BLOQUE DE PRODUCCION Y CONSUMO

Tasa de generacién de Tasa de generacion de

Tasa de generacion deg

Valoracién general

RESIDUOS del BLOQUE DE
RESL?}%??JEOF:ABLES Rriirl)zgtooi gg{ﬁLE MUNICIPALES per PRODUCCION Y
capita CONSUMO
2018 2018 2018 15
IPIiXiii | % kg/habitante valor integrado
Luxemburgo Letonia Rumania Letonia
Irlanda Rumania Polonia Rep. Checa
Dinamarca Chipre Rep. Checa Suecia
Chipre Irlanda Hungria Irlanda
Francia Hungria Estonia Rumania
Suecia Finlandia Bulgaria Hungria
Malta Dinamarca Letonia Chipre
Austria Portugal Bélgica Croacia
Alemania Lituania Eslovaquia Luxemburgo
Letonia Rep. Checa Croacia Portugal
Reino Unido Malta Suecia Finlandia
Paises Bajos Suecia Reino Unido Francia
Espafia Croacia Lituania Austria
UE28 Luxemburgo Espafia Eslovenia
Italia Austria Eslovenia Malta
Finlandia Eslovenia UE28 UE28
Rep. Checa Polonia Italia Lituania
Portugal Eslovaquia Grecia Eslovaquia
Eslovenia Alemania Portugal Alemania
Croacia Francia Paises Bajos Espafia
Grecia Grecia Francia Grecia
Hungria UE28 Finlandia Dinamarca
Bélgica Bulgaria Irlanda Reino Unido
Eslovaquia Espafia Austria Polonia
Lituania Reino Unido Luxemburgo Italia
Rumania Italia Alemania Paises Bajos
Polonia Paises Bajos Chipre Bulgaria
Estonia Bélgica Malta Bélgica
Bulgaria Estonia Dinamarca Estonia

*DMC: Consumo interior de materégd (Domestic Material Consumption)
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos de EQBZISTAT

Gestion de residuos

Tabla 1.1

Espafa suspende en el Bloque de Gestion de Residuasintegracion de los indicadores
seleccionados por la Comisién Europea en este ambito, todos ellos relataveecaperacion o

el reciclaje de familias de residuaitian a Espafa lejos de los valores de la mayoria &e lo
paises de la UES. Espafia ocupa la posicién 122 en la valoracién general del bloque, solo mejor
que Finlandia, Portugal y Grecia, si bien supera en desempefio a la mayoriantiglmsgaises

del Este. Cabe destacar que algunos paises mas recientemente incorporados a la UE, co
eoconomias en transiciobn y en proceso de adaptacion a la legislacion comunitaria, han
protagonizado un avance espectacular en los ultimos afios. En el ranking de desgepeiad

del bloque, Eslovenia y Lituania se sittan al nivel de Luxemburgoamiéeyrel Reino Unido,
mientras que la Republica Checa esta al nivel de Espafia, Irlanda o Francia. No dbspariee,
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parece desenvolverse positivamente en el reciclaje derkésiduos (9% posicién entre los

paises de la UE-15, al nivel de Francia, Portugal o Bélgica y mucho mejor qas Britdslicas

y los paises nérdicog) en el de residuos de embalaj&® posicion en la UE-15, al nivel de
Alemania y de Franciatste buen comportamiento parcial no logra mejorar los resulvad
generales de la economia espafiola en reciclaje dsideos totales (exceptuando los
principales residuos mineraleg) en residuos generales urbanogue comprende muchas
tipologias de residuos, entre los que se encuentran los de las pymes del sectocied), en los

cuales nuestro pais ocupa las posiciones de cola junto a Portugal, Finlandia, @agcia y la 16
gran mayoria de los paises del antiguo bloque del Este.

Una parte muy importante de lgsymes del sector comercial y de la hostelerfi@endas de

compraventa al por mayor y al por menor, restaurantes, cafeterias, bares, etc.), generan

residuos asimilables a domésticos cgeegestionan a través de } *SCRAPs de los cubos de
*ME C o0} }vsS (ECOEMBES, ECOVIDRIO) de los sistemas municipales, y cuyas

cuantias unitarias son lo suficientemente reducidas como para no aparecer en el Registro Estatal

de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR). Sin embargo, pese al eleuadn de

empresas de este tipda cantidad de residuos mezclados correspondientes ardalicional

N eHE _ PV E }+~%PEUOOIEE *%}v Vv 0+ S3}E represdmad] |} _

tan solo el 5,79% del total de este tipo de residuds gran mayoria de los residuos mezclados

gue se destinan a vertedero se componen de rechazos sobrantes de losgsraleegestion

llevados a cabo por empresas del sector de suministro de agua, saneamientody glesti

residuos (87% del total de residuos mezclados). Las actividades econémicas {genétad de

todos los residuos mezclados del pais (la otra mitad se produce en los hpgaredp mayor

parte proceden de los procesos de gestion mencionados.

Segun datos del IREen 2018los residuos totales generados por las actividades ma@micas
incluido hogares, supusieron el 83% del total de ragid (se generaron 132.119.000 toneladas
totales distribuidas entre las actividades econdmicas vinculadas a empresas yeltproel
consumo en los hogares). La actividad empresarial es generadora mayoritaria de mudsos de |
residuos tipificados por el INE y por EUROSTAT. Teniendo en cuenta queléartaselaje de
residuos urbanos en Espafia fue tan solo del 36% en 2018, posicion antiepemid la UELS

(solo mejor que las de Portugal y Grecia), es evidente que nuestro sideisgparacion en
origen tiene margen de mejora, aungue el problema afecta a la mayoria de paises de la UE. Tan
solo Alemania supera el 60% de reciclaje de residuos urbBatggca, Paises Bajos, Luxemburgo

y Austria superan el 50%, e ltalia roza dicho valor. El resto de nuestros paseblHelb no
llegan al 45%.

6 Cuentas medioambientales: Cuentas de los residuos PQES Notas de Prensa. Noviembre de 2020.

(0]
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Posicion relativa de Espafia en la UE en el BLOQUE DE GESTION DE RESIDUO Sidedevial Qi

Paises de la UE5

BLOQUE DE GESTION DE RESIDUOS

Tasa de

Tasa de Tasa de o > Tasa de Evaluacion
o S Tasa de reciclaje recuperacion de o Tasa de
reciclaje de reciclaje de de RESIDUOS DE reciclaje de reciclaje de general del
RESIDUOS RESIDUOS BIORRESIDUO CONSTRUCCIO EMBALAJES AEE* BLOQUE DE
TOTALES URBANOS Y DEMOLICION TOTALES GESTION
2016 2018 2018 2018 2017 2018 1
% % kg/hab % % % valor integrado
Eslovenia Alemania Austria Irlanda Bélgica Croacia Dinamarca
Bélgica Eslovenia Paises Bajos Malta Paises Bajos Bulgaria Paises Bajos
Paises Bajos  Austria Dinamarca Paises Bajos Dinamarca Dinamarca Austria
Italia Paises Bajos Luxemburgo Lituania Rep. Checa Reino Unido Bélgica
Lituania Bélgica Lituania Hungria Suecia Estonia Luxemburgo
Austria Lituania Alemania Italia Eslovenia Irlanda Eslovenia
Luxemburgo Luxemburgo Italia Luxemburgo Alemania Hungria Alemania
Dinamarca  Dinamarca Francia Eslovenia Grecia Chipre Lituania
Letonia Italia Portugal Reino Unido Espafia Finlandia Reino Unido
Rep. Checa UE28 Espafa Bélgica Francia Eslovaquia Italia
Reino Unido Suecia Bélgica Dinamarca Luxemburgo  Austria Suecia
UE28 Reino Unido UE28 Grecia Italia Suecia UE28
Polonia Francia Eslovenia Letonia UE28 Luxemburgo Irlanda
Francia Finlandia Reino Unido Estonia Eslovaquia Rep. Checa Rep. Checa
Alemania Irlanda Finlandia Alemania Bulgaria Portugal Francia
Croacia Hungria Suecia Portugal Irlanda Letonia Espafia
Portugal Eslovaquia Irlanda Rep. Checa Austria Espafia Finlandia
Suecia Espafia Eslovaquia Austria Finlandia  Paises Bajo Portugal
Espafia Rep. Checa Hungria Suecia Chipre Bélgica Croacia
Eslovaquia Polonia Polonia UE28 Reino Unido UE28 Letonia
Hungria Bulgaria Rep. Checa Polonia Lituania Alemania Hungria
Malta Portugal Letonia Croacia Rumania Polonia Polonia
Irlanda Estonia Grecia Espafa Letonia Grecia Eslovaquia
Finlandia Croacia Estonia Rumania Polonia Lituania Estonia
Chipre Letonia Croacia Finlandia Portugal Francia Grecia
Rumania Grecia Chipre Francia Estonia Eslovenia Chipre
Bulgaria Chipre Rumania Chipre Hungria Italia Bulgaria
Estonia Rumania Bulgaria Eslovaquia Croacia Rumania Rumania
Grecia Malta Malta Bulgaria Malta Malta Malta

*Aparatos eléctricos y electronicos

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos de EQBZISTAT

Materias primas secundarias

Tabla 1.2

En el bloque relativo a Materias Primas Secundarias, que ilustra sobre la implamtadim
intercambios comerciales de este tipo de materiales y, por tantoladefectividad de los
tratamientos de los materiales de desecho (fin de la condicién de resilapafia obtiene su
peor posicion en los rankings parciales por bloque temalkic4? peor posicion absoluta en la
UE28 vy la 2 peorenla UE-15, solo por delante de Grecia, Finlandia, Irlap@rtugal Esparia
import6 en 2019 materias primas secundarfés} E pv A o}@E 9.938Df D! e u,v]

v 0 Z v} hX9i}i D |Paises Bajos), una cantidad muy superior a la de sus

2.749 D !

exportaciones, que alcanzav v

D} v

0 Z v}, h472p!

uleu} vy} o}e IXGLMBDD} v~ 0 u,b]708

Waises BajoslEn términos reales, Espafia importé 6 Mton

de materias primas secundarias en 2019, de las cuales 4,4 Mton (el 73,3%ladelds
importacione$ eran metales férricos (hierro y acero, 91%) y no férricos (cobre, aluminio y
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niquel, 9%), siendo las importaciones de papel y cartdén las siguientes en pEsM(tn),
aungue a gran distancia. Las importaciones de plasticos no atoariaa 200.000 toneladas.

LaTasa de uso de material circul@materias primas secundarias procedentes de residuos ya
reconvertidog mide la contribucion de los materiales reciclados a la demanda total de
materiales y por ello resulta relevante para evaluar la circularidad de loeda. Espafia se
encuentra en una posicion media-baja dentro de la UE-ddnh una tasa del 10,2% de
circularidad, un valor ligeramente inferior a la media d& UE-28 (12,4%)ercano a los de 18
Alemania (12,2%), Luxemburgo (11,9%) o Austria (11,5%), pero muy alejqurwaitaje de

Paises Bajos, que lidera con firmeza el ranking (28,5% en este indicador y fuéateaongn

del mercado exterior de materias primas secundarias), y de Francia (20,1%), Italia {19,3%)
Reino Unido (16,6%). Sin embargo, ofrece una tasa mucho mejor queoklides nordicos,
Portugal, Grecia e Irlanda.

Posicidn relativa de Espafia en la UE en el BLOQUE DE MATERIAS PRIMAS SESdblB#dtuacion de la EC
Paises de la UE5

BLOQUE DE MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS

RO IO CIOh Ratio de EXPORTACION Evaluacion general
de MATERIAS PRIMAS Tasa de USO de
SECUNDARIAS (desde GSMATERIAS PRIMAS )\ oS pRIMAG 96! BLOQUE DE
paises intracomunitarios SISl SECUNDARIAS Ly
o paises extracomunitarios) SECUNDARIAS
extracomunitarios)
2019 2019 2019
ton/habitante ton/habitante % valor Integrado
Luxemburgo Bélgica Paises Bajos Paises Bajos
Bélgica Paises Bajos Bélgica Bélgica
Eslovenia Estonia Francia Estonia
Paises Bajos Lituania Italia Luxemburgo
Austria Letonia Reino Unido Reino Unido
Portugal Reino Unido Estonia Lituania
Estonia Dinamarca Alemania Italia
Alemania Malta UE28 Francia
Lituania Suecia Luxemburgo Dinamarca
Espafia Irlanda Austria Letonia
Italia UE28 Eslovenia Eslovenia
Suecia Bulgaria Espafa UE28
UE28 Eslovenia Polonia Malta
Grecia Croacia Rep. Checa Suecia
Rep. Checa Chipre Dinamarca Alemania
Letonia Finlandia Malta Austria
Dinamarca Rumania Suecia Espafia
Croacia Grecia Hungria Polonia
Hungria Alemania Finlandia Finlandia
Bulgaria Italia Eslovaquia Croacia
Eslovaquia Francia Croacia Rep. Checa
Polonia Polonia Letonia Hungria
Francia Espafia Grecia Bulgaria
Finlandia Austria Lituania Irlanda
Rumania Portugal Chipre Chipre
Irlanda Hungria Bulgaria Grecia
Reino Unido Eslovaquia Portugal Eslovaquia
Malta Rep. Checa Irlanda Rumania
Chipre Luxemburgo Rumania Portugal

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos de E@QBZISTAT

Tabla 1.3
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Competitividad e innovacion

Espafia muestra un buen comportamiento en el Bloque de Compétitid e Innovacion,
situdndose en la mejor posicién entre los paises deUg45, junto a Alemania El valor
agregado bruto (VAB) es una métrica que mide la contribucién de una sulas@irporativa,
empresa 0 municipio a una economia, productor, sector o region. El vgilegado bruto
proporciona un valor monetario por la cantidad de bienes y servicios quarsprbducido en

un pais, menos el coste de todos los insumos y materias primas que sonrdéeteatribuibles 19
a esa produccion. El VAB se ajusta al producto interior bruto (PIB) mediantbuascones y

los impuestos sobre los productos. Espafia muestra un VAB generado en actividdeigs de
similar al valor medio de la UBB; en el orden de Italia, Alemania o Francia.

Encuanto alempleo relacionado con I&Crespecto al total del empleo, solo es superada por
Italia, aunque este dato queda empafiado por nuestros bajos resultados en et Blediestion
de Residuos, avisandonos de la necesidad de aumentar el rendimiento de nuestro sistema

No obstante, parece quesl esfuerzo en innovacion en materia de residuos, aspect
relacionado directamente con la I1+D+i tanto publica como empresiaes muy importante en
EspafakEl pais muestra un nimero no demasiado elevado de patentes en el sectaillpn

de habitantes respecto a los paises de lalBFdna media de 0,44 patentes por millon en el
periodo 2000-2016, solo por encima de los valores de Suecia, el Beido, Italia, Portugal y
Grecia), aunque mantiene una trayectoria ascendente en los Ultimos 6 afios (203)1-26
particular, se registrd6 un ascenso porcentual del 24% en 2016 (Ultimo dato de EUROSTAT),
respecto a la media de la serie completa, alcanzando ese afio 0,63 patenteslipa de
habitantes (7° posicién en la UE-15), con un niumero absoluto de 2ftpaten dicho afio (solo
por detrds de Alemania y de Francia), lo que representa el 11% del total de pateritebB-
28 (13% de la UE-15).
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Posicion relativa de Espafia en la UE en el BLOQUE DE PRODUCCION Y COMPETITIVIDADEGNNKEOVA
evaluacion de la EC
Paises de la UE5
Paises con datos incompletos que quedan fuera de la integracion findbdekb

BLOQUE DE COMPETITIVIDAD E INNOVACION

Variacion en el n® de
VAB en Porcentaje de dzartzggteasn?gsr (rer;:ltlr(()anla NC de patentes Evaluacion general del
actividades de EMPLEO en EC . i . BLOQUE DE
- media de los ultimos relacionadas con EQ
EC- porcentaje respecto al empleo 6 afios (2011-2016) ) en 2016 COMPETITIVI’DAD E
s/ PIB total total ) . INNOVACION
la media de la serie
completa (20002016)
2017 2017 2016 2016
% % % n° valor integrado
Eslovenia Letonia Grecia Alemania Polonia
Croacia Lituania Estonia Polonia Estonia
Bulgaria Croacia Polonia Francia Letonia
Reino Unido Polonia Malta UE28 Espafia
Lituania Italia Eslovaquia Espafia Alemania
Austria Eslovenia Rumania Reino Unido Croacia
Estonia Espafa Chipre Paises Bajos Lituania
Polonia Estonia Rep. Checa Bélgica Chipre
Letonia Chipre Letonia Italia Eslovenia
Italia Hungria Suecia Finlandia Italia
Espafia Portugal Portugal Rep. Checa Francia
UE28 Eslovaquia Luxemburgo Dinamarca UE28
Alemania Bulgaria Croacia Suecia Reino Unido
Chipre UE28 Espafia Austria Eslovaquia
Francia Francia Bélgica Hungria Rumania
Hungria Reino Unido Paises Bajos Rumania Suecia
Finlandia Finlandia Finlandia Estonia Bulgaria
Suecia Suecia Eslovenia Croacia Grecia
Paises Bajos Rumania Italia Luxemburgo Portugal
Dinamarca Grecia Francia Irlanda Hungria
Portugal Austria UE28 Grecia Austria
Rumania Alemania Hungria Letonia Finlandia
Eslovaquia Dinamarca Dinamarca Eslovaquia Paises Bajos
Bélgica Paises Bajos Bulgaria Bulgaria Dinamarca
Grecia Bélgica Alemania Chipre Bélgica
Rep. Checa Rep. Checa Irlanda Lituania Rep. Checa
Irlanda Irlanda Lituania Malta Irlanda
Luxemburgo Luxemburgo Austria Portugal Luxemburgo
Malta Malta Reino Unido Eslovenia Malta

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos de EQBZISTAT

Tabla 1.4
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RANKING GENERAL DE ESPANA EN ECONOMIA CIRCULAR RESPECTO A LOS
PAISES DE LA UE

A patrtir de las integraciones parciales efectuadas se puede anticipar un ranking general que se
debe considerar con la cautela necesaGamo representacion visual puede ser ilustrativa la
tabla final, en la que se integran los valores parciales normalizados entré 6egun la
integracién ponderada mencionada anteriormente, en la que se dota de mayortanpia a la

gestion pura de residuos sobre el resto de los bloques. -

Posicion relativa de Espafia entre los paises de la UE con datos segun las integracioogsydpenderada

Para el ranking de 24 paises y 4 Bloque8xProduccion y consumo + 1,25xGestion de residuosOxMaterias
primas secundarias + 0,75xCompetitividad e innovacibta(da, Luxemburgo, Malta y la Republica Chrera
ofrecen todos los datos en el Bloque de Competitividad e innovacion y se eliminan de la integracion)
Para el ranking de 28 paises y 3 BloqueSxProduccién y consumo + 1,25xGestion de residuos + 0,75xMaterias
primas secundarias

POSICION RELATIVA EN DESEMPENO EN EC EN LA

INTEGRACION PONDERADA

TRES BLOQUES: PRODUCCI
CONSUMO, GESTION DE

RESIDUOS Y MATERIAS PRI

TODOS LOS BLOQUES (4
(24 paises con todos los datos

SECUNDARIAS
(28 paises de la UE)
Valor Valor
Paises integrado | Paises integrado
entre 0-1 entre 0-1
Paises Bajos Paises Bajos

Lituania Luxemburgo
Eslovenia Bélgica
Alemania Dinamarca
Austria Austria
Bélgica Eslovenia
Reino Unido Lituania 0,76
Dinamarca Reino Unido 0,73
Letonia Alemania 0,69
Italia 0,79 Suecia 0,68
Suecia 0,79 Italia 0,62
Francia 0,74 Rep. Checa 0,58
Polonia 0,73 Irlanda 0,57
| Espafia 0,68 Francia 0,57
Croacia 0,67 Letonia 0,56
Hungria 0,55 Finlandia 0,44
Portugal 0,54 Croacia 0,43
Finlandia 0,54 Espafia 0,42 |
Estonia 0,48 Hungria 0,42
Chipre 0,45 Portugal 0,41
Eslovaquia 0,44 Polonia 0,26
Grecia 0,30 Eslovaquia
Rumania 0,26 Chipre
Bugaria  NONONNNN Grecia
Irlanda incompleto | Estonia
Luxemburgo incompleto | Rumania
Malta incompleto | Malta
Rep. Checa incompleto | Bulgaria
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Nivel de desempefio comparativo:
clave cromética y
valor integrado entre 0-1

CALIFICACIOI VALOR INTEGRADO
Bueno (0,600,80]
Intermedio (0,40-0,60]
Insuficiente (0,20-0,40]

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos de EQBZISTAT

22
Tabla 1.5

EVALUACION CONJUNTA DE TODOS LOS BLOQUES DE LA EC PARA 24 PAISES DE LA UE

+ La tabla sitia a Espafia en una posicion retrasada entre los paises del3a ddEla
evaluacion conjunta de los 4 bloques tematicqae define la Comision Europea para la EC:
es la 102 del ranking entre 13 paiséislanda y Luxemburgo no tienen datos en dos de los
indicadores de uno de los blogyes

I+

Respecto afotal de paises europeos evaluables, 24 en el casdade4 bloques Espafia
obtiene una posicion intermedid4? posicion entre 24 paises con datasejor que 7 paises
recientemente incorporados (6 del Este de Eurgpao insular, Chipre) y que Portugal,
Finlandia y Grecia (pertenecientes a la UE-15).

EVALUACION CONJUNTA DE TODOS LOS PAISES DE LA UE (UE-28) PARA 3 BLOQUES
PRODUCCION Y CONSUMO, GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS

Al eliminar de la evaluacion el Bloque de Competitividad e Innavaeid el que Espafia se
comporta con mayor solvenciauestro pais pierde posiciones respecto al ranking geal. En
este caso Irlanda y Luxemburgo se incluyen en la evaluacion de logugdlrestantes y su
valoracion es superior a la espariola).

+ Espafa se coloca en pasicién 132 en la UR5, un resultado solo mejor que Portugal y
Grecia.

+ Respecto a l&JE28, Espafia obtiene gluesto 18° entre 28 paise$ de ellos del antiguo
bloque del Este, dos insulares (Chipre y Malta), y los ya mencionados Portugalay Gre
pertenecientes a la UE-15.
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PARTE Il. GENERACION Y RECICLAJE DE RESIDUOS EN ESPANA [
LOS AMBITOS PRODUCTIVO Y DOMESTICO

Un ambito de particular relevancia en el estudio de la economia circular essidex@tion de

las diferencias en la generacién de residuos por actividades econdémicas, generalnteste en
empresas y actividad doméstica, derivada esencialmente del consumo. Logfilatidos por

el INE en lo relativo a las empresas son generales y se no distingue ergfarRara obtener 23
informacion en este sentido hay que analizar el Registro Estatal de EmisionentgsFu
Contaminantest PRTR, lo que se realiza en el capitulo correspondiente de este trabajo. No
obstante, los datos resumidos del INE sirven como encuadre para la investigatiBRTR
ofreciendo una vision general del panorama de la gestion de residuos que delimita ya los éxitos
y las carencias de nuestro sistema.

Se pueden extraer las siguientes conclusiones a la vista de las tablas resumen gestsgnm
a continuacion, a partir de datos de 2018:

+ Lossectores de actividadomados en su conjunto, representados por el tejido empresarial
productivo, han producido el 83,5% del total de residuos generados Espafia en 2018
(115.124 kton de las 137.823 kton totales). El res®5% (equivalentes a 22.699 kton),
son generados por el consumo de los hogares

I+

Los residuos minerales representan mas de la mitad de los residuos generados totales
(52,5%). El tratamiento que se da a los residuos minerales en la UE, debido a su propia
composicién y comportamiento fisico-quimico, es diferente al del resto de losiossiPor

ello, EUROSTAT ofrece estadisticas en las que este tipo de materiales queda excluido de los
calculos.

I+

Los residuos minerales representan el 62,4% del total residuos generados por las
empresas Los distintos sectores de actividad producen casi la totalidad de este tipo de
residuos Los hogares solo generan el 0,65% de los residuos minerales &l pa

I+

Las empresas son generadoras mayoritarige casi todas las modalidades de residuds
contribucién del &mbito doméstico solo es relevante en la producaaresiduos de vidrio

en la que los hogares son los responsables del 71% del total, y en la de residuos mezclados
en la que la proporcion es del 50%. Excepto en residuos celulésicas) 8dr6% para los
hogares, los distintos sectores productivos acaparan mas del 85% lde residuos
generados, alcanzando mas del 90% en residuos miestametalicos, quimicos, lodos,
equipos desechados, plasticos y otros
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Generacion de residuos por modalidades y porcentajes correspondientes a los pidaisipor la actividad
econdmica y por los hogares en Espafia en 2018

Porcentaje
3 Peso total 3 ? de
i=] i=] =i - Porcentaje
< generado < Peso total < residuos .
PESO o] - o] de residuos
TOTAL e} por los o generado © generados enerados
enerado E SECTORE E por los E por g or
g S DE S HOGARES § SECTORE oFc)s ARES
X ACTIVIDAL ¥ ~ DE 24
ACTIVIDAL
Kton % kton % kton % % %
RESIDUOS
GENERADOS 137.823 100 115.124 100 22.699 100 83,53 16,47
TOTALES
MINERALES 72.341 525 71.869 62,4 473 2,1 99,35 0,65
RESIDUOS
MEZCLADOS 37.849 275 18.833 16,4 19.016 83,8 49,76 50,24
ANIMALES Y
VEGETALES 9.292 6,7 8.282 7,2 1.010 4,4 89,13 10,87
METALICOS 5.977 4,3 5.949 5,2 28 0,1 99,53 0,47
PAPEL Y CARTON| 3.379 2,5 2.312 2,0 1.067 4,7 68,42 31,58
QUIMICOS 2.325 1,7 2.316 2,0 9 0,0 99,61 0,39
LODOS COMUNES| 1.603 1,2 1.603 1,4 0 0,0 100,00 0,00
EQUIPOS
DESECHADOS 1.483 11 1.422 1,2 61 0,3 95,89 4,11
MADERA 1.116 0,8 980 0,9 136 0,6 87,81 12,19
VIDRIO 1.170 0,8 336 0,3 835 3,7 28,72 71,37
PLASTICOS 815 0,6 791 0,7 24 0,1 97,06 2,94
OTROS 471 0,3 431 0,4 40 0,2 91,51 8,49
Fuente: INE 2020
Tabla 2.1

Al analizar el destino de los residuos generados a partir de los Ultiatos del INE, se
descubren ciertos hechos gque se concluyen de las dos tablas siguientes:

=+

I+

En 2018 se destita en Espafia gertedero el 48%del total de residuos generados, cifra
superior en 10 puntos porcentuales al porcentaje deopesos de reciclajePese a que el
88,5% del total de residuos generados en Espafia se someten a algun tipo de tratamiento,
se presenta la duda de si la altisima tasa de vertido se puede considerar realmeonte com
una modalidad de tratamiento en el marco filoséfico de la economia circularyiata de

las consideraciones normativas de la UE de 2018 y del nuevo Phatide de 2020. Si se
descuenta el tonelaje destinado a vertedeta,cantidad de residuos gque realmente se

manejan en circuitos de economia circulae reduciria del 88,5% al 46% de todo lo
generac.

La nueva normativa de la UE en materia de vertidos obliga a no admigrtedero ningan
residuo susceptible de ser reciclado. Para 2035 el objetivo de la Comsgsaomseguir una

tasa de vertido de residuos municipales menor al 10% de la tasa de 2018, afio en que entro
en vigor la Directiva (UE) 2018/850, relativa a vertilagestra tasa de vertido de residuos
municipales oscila alrededor del 55%, superior a la media de |28 §-solo superada por
Grecia entre los paises de BE15.
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I+

I+

I+

Tan solo el 10% de los residuos se reutilizan en operaciones dmelEs de suponer que

la composicion mayoritaria de estos residuos serardiesechos inertes del sector de la
construccion y de la mineriasusceptibles de ser utilizados sin demasiado peligro en labores

de relleno. Teniendo en cuenta que el 62% (71.869.000 toneladas) de los sagéshavados

por los sectores productivos se catalogan como]v E endas estadisticas del INE, y
guetan solo el 29% de los mismos se destinan a reciglsgepresupone que la mayor parte

de los residuos de construccion terminan en los vertederos, posiblemente maneoial de

sellado de células y otros trabajos. 25

El 39% de los residuos totales tratados se manejan a tsadé procesos de reciclaj&in
embargo, si nos detenemos a analizar las tipologias, tan solo en ciertos neateehbsos

y muchas veces integrados en los sistemas de recogida selectiva encatiasas de
reciclaje contundentes. Los residuos metalicos y celulésicos presentan tasas superiores al
100%, ya que Espafia importa cantidades significativas de estos residuos upara s
reintroduccion en el circuito comercial. También las tasas de residuos de madeyvidri
plastico muestran altas tasas de reciclaje, muy posiblemente porque una gran fraccion de
los mismos se recogen en contenedores especificos o0 en circuitos especializados.

Sin embargo, la tasa de reciclaje de residuos mezcladesdel 9,6% en 2018un valor
reducido. Teniendo en cuenta que proporcién de residuos mezclados respecto a los
recuperados por sistemas de recogida separada se sitla en una prapode 81%19%y

gue el porcentaje de residuos mezclados sobre los totales alcanza el 27,5% (se pnodujero
37.849.000 toneladas de residuos mezclados en 2018 en Edpaidtad de los cuales
proceden de actividades empresarialge®es de suponer qugran parte de estos residuos
terminan en vertederoskEl tema de la deposicion en vertedero, que depende de una 6ptima
separacion en origen y de una adecuada preparacion de los residuos para el reciahaie es
de las cuestiones a mejorar en nuestro sistema de gestion de residuos.

En el proceso de consecucion de los ambiciosos objetivos de la nueva hdja die @onomia

circular de la UE hay que contar con inversiones significativas por paitteatiministracion

publica espafiola para facilitar la transicibn empresarial hacia la disminucidesideos yad
recirculacién de materias primas secundarias. Al mismo tiempo, el propio tefidaesarial, en

el cual las pymes representan la mayor fraccién, ha de poner a trabajar su creatividad y el resto
de sus recursos para incorporarse a los requerimientos de un nuevo modelo socioémmno
siguiendo el ejemplo de ciertos sectores, de ciertas start-ups y de las abtiggderivadas de

la Responsabilidad Ampliada del Productor (RAP).

Peso total de los residuos tratados

Porcentaje de residuos tratados respecto al total generado (137.823.000 toneladas) y modalidadtdentento a

que se someten en Espafia en 2018

Modalidades de tratamiento I_Deso i les Vo gl t.' poale
residuos tratados tratamiento
kton %

RESIDUOS SOMETIDOS A ALGUN TIPO DE

TRATAMIENTO (peso y % sobre el total generado) 121.958 88,49
Residuos sometidos a RECICLAJE 47.245 38,74
Residuos destinados a VERTEDERO 58.811 48,22
Residuos destinados a INCINERACION 3.721 3,05
Residuos utilizados en operaciones de RELLENO 12.180 9,99

Fuente: INE 2020

Tabla 2.2
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Datos de reciclaje por modalidades de residuos en 2017 y 2018 en Espafia

PESO TASADE TASADE . varacion
TOTAL % por modalidad RECICLAJE RECICLAJE Meranual de las
reciclado 2018 2017 s O
RECICLAJE
kton % % % %
RESIDUOS RECICLADOS TO| 47.245 100,00 34,28 34,00 0,82
MINERALES 21.156 44,78 29,24 29,54 ~1,00 26
RESIDUOS MEZCLADOS 3.629 7,68 9,59 8,01 19,77
ANIMALES Y VEGETALES 1.771 3,75 19,06 18,32 4,06
METALICOS 10.748 22,75 179,82 181,36 -0,85
PAPEL Y CARTON 3.913 8,28 115,80 105,96 9,29
QUIMICOS 1.274 2,70 54,80 4575 19,76
LODOS COMUNES 1.272 2,69 79,35 79,61 -0,32
EQUIPOS DESECHADOS 571 1,21 38,50 42,93 -10,31
MADERA 967 2,05 86,65 87,47 -0,94
VIDRIO 1.116 2,36 95,38 82,50 15,61
PLASTICOS 645 1,37 79,14 61,61 28,46
OTROS 184 0,39 39,07 36,81 6,13
Fuente: INE 2020
Tabla 2.3

GENERACION DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS POR TIPO DE RESIDUO

En la Tabla 2.4 se han resaltado las mayores contribuciones a la generacfamitias de
residuos sobre la generacion total (115.124.000 toneladas totales en 2@L&)s & sectores
seleccionados por el INEtes sectores industria, construccion y actividades relacionadas con
el suministro y depuracion de aguas y con la gestion de residyeeeran casi el 90% del total
de residuos procedentes de la actividad productisto se debe a que los sectores industriales
(45%) y la construccién (52%) generan casi la totalidad deekiduos minerales que
representan en conjunto (suma de todos los sectores) el 62% de las 115.1@&hék@as de
residuos producidas. Cada sector es especialista en una familia de residuos, aungbey@ntri
a otras familias. Asi, ladustria genera el69% de los residuos quimicos y el 60% de los de
madera aunque susatios de residuos metalicos, de vidrio y de plastico se sitlan emir80-
36%de los totales por grupo de residuél sector del agua y de los residuos acapara el 87% de
los residuos mezclado§posiblemente debido a los rechazos de los procesos de seleccion y
reciclaje), y también produce, légicamend81% de los lodos de depuracidasi como uB1%

de los residuos metélicos

Elsector de servicioglestaca en la generacion de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
(RAEE), con un 87% del tot&s fuerte también eresiduos celulésicos (58% del total de la

familia) y ofrece porcentajes altos desiduos de vidrio (39%) y de plastico (34%h el cajon
desastre’}8@E}e U <p VvPo} pv Vv}IEuU A Ej Z}U EE}WYU}IS £3]o «YeU
principal generador es también el sector de servicios%a)7debido a la heterogeneidad de

actividades que lo nutren. El sector primaagroganadero, forestal y pesquergenera,
evidentemente, la mayor parte desiduos animales y vegetales (69% del total de la familia)

Los residuos mejor distribuidos entre los 5 sectores son los de pldstirio, en los cuales

participan varios de ellos con porcentajes significativaslEesto de familias suele destacar

claramente uno de ellos sobre los demas.
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Generacion de residuos en 5 grandes sectores productivos (industria, corts@mycgestion del agua y de los
residuos, produccion primaria de alimentos y servicios) y porcentajespeeto a la generacion total de la
actividad econémica (115.124.000 ton) en Espafia en 2018

SECTORES DE

SECTORES
TOTAL SECTORES SECTOR DE LA SilL\IJI'\EA,!AII\\I/IIﬁETNRT% , AGROGANADERC ~ SECTORES DE
SSSIE  INDUSTRIALES  CONSTRUCCION > ZEOMESRTD FORESTAL Y SERVICIOS
RESIDUOS HESRLISN
<L O O
e . 2 5 o5 % %
© c =z O o Z [a)
he} O < —_ L —_ (a1 o
5 S =z ‘0 o adon > < >
58 5 (e} O Aok oSl < < x
» E3 b o Q oEw EF, x_.o 20 %
) < 2 x O T xZ20 hzo 222 522 0 o
S = & [ - =y 2 Fxr- Sk O
2 o b = =z z<=z . o= o= o =
S £ > % @ ) nW=g sng SDWE5 oWs O >
L 225 3 5 & Z5F 3<F 020 z20 S x
: IR IR E R
= ZES N3 3) K3 DHO SO0 <On SO0 n S
kton % % % kton % kton %
RESIDUOS
GENERADOS  [IRELpl! 6258 544 50969 518
TOTALES
MINERALES 13 0,02 91 013
RESIDUOS
PEa L ADGS 936 4,97 386 205 1090 579
ANIMALES Y
i 1604 19,37 62 075 19 023 5718 - 878 10,60
METALICOS XY 1.971 75 126  3.647 - 9 0,15 248 417
PAPEL Y CARTO 669 64 277 228 0,86 14 061 1338 | 57,87
QUIMICOS 9 0.39 514 2219 33 1,42 165 7.12
LODOS COMUNG 025 1302 | 8122 5 0,31 5 0,31
EQUIPOS
R CHADOS 5 035 140 9,85 8 056  1.242
MADERA 144 14,69 47 4,80 20 204 180 18,37
VIDRIO 9 2,68 74 22,02 1 0,30 131
PLASTICOS 23 201 213 - 40 5,06 266
OTROS 2 0.46 7 1,62 10 232 334

* En azul se muestran los porcentajes relevantes

Fuente: INE 2020

Tabla 2.4

Al eliminar del andlisis los residuos mineralesuya tipologia, problematica y destino son muy
diferentes a los del resto de familiasbtenemos una produccion total de residuos de
43.255.000 toneladas en 2018&%erece la pena analizar la prevalencia de las diferentes familias

de residuos en cada sector productivo. En este segundo andlisis, en el que se dsisidian
residuos realmente problematicos para el medio ambiente y/o susceptibles de partiipar
procesos de reciclaje y en el mercado de materias primas secundarias, se descubren con mayor
precision los campos en los que los diferentes sectores deben aplicar innovacionstagesati

las obligaciones de la RA

En los sectores industriales el 24% de los residuas reetalicos En peso representan casi 2
millones de toneladasantidad inferior a la del sector de gestion de aguade residuos, que
produce 3.600.000 toneladas, un 16% de los residuosgletos del sector Ambos sectores
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son los maximos productores de metales de desecho, lo cual no constituy@hiema por
existirun mercado bien implantado de chatarragie asume todos los residuos (Espafia importa
residuos metalicos, de hecholos restos animales y vegetales y los desechos quimicos
alcanzan porcentajes cercanos al 20% en las actividaddustriales que son, con diferencia,

las mayores generadoras de quimicos (casi el 70% de la generacion total de todos tes)secto
La mayor parte de los residuos quimicos se catalogan como peligrgasegn supropios
circuitos de seguridacpara su eliminacion o reciclaje. El sector primariopdeducciéon de
alimentos y de explotacién forestaproduce por si solo casi el 70% del total de residuos | 28
animales y vegetalesDentro de este sector, esa familia de residuos representa el 92% de sus
residuos totales. Una parte importante de los residuos vegetales, que inclesielnos verdes
biodegradables y desechos de procesos de preparacion de cosechas para su caawedciali
consumo, son valorizables. El destino de los restos animales es algo mas gargus, ademas

de restos de manejo y proceso de las carnes y otros productos animales, tachinyén heces,

orina y camas.

El problema principal reside en la elevada proporcién dedsisluos mezcladgsen los cuales
parecen estar incluidos los envases y embalajes compuestos y mixtos (pgrlogjdos
depositados en contenedores de recogida selectiva municipal de envases), lahatese
separados mecanicamente y las fracciones de rechazo de los tratamientos fisicaguenic
otros residuos. Una vez descartados de la ecuacion los residuos mindoalegsiduos
mezclados suponen el 44% de los residuos totales genesagor todos los sectores
econdmicos La mayor parte de los residuos mezclados procedesedédr de gestién de aguas

y de residuos, que genera el 87% de los residuos tatalle esta familiaen la actividad
productiva espafiola. Somas de 16 millones de toneladas en 2Q18n una gran parte
subproductos de las plantas de tratamiento para los que en la actualidad no tenentes@so

de recuperacion, en parte debido a la deficiente separacion en origen de nuestro pais. Se puede
aventurar que la mayor parte de estos residuos mezclados llegaran, tarde o tempraso, a lo
vertederos, junto con los rechazos de los residuos domiciliarios. El restosdsectores
productivos generan los 3,5 millones de toneladas que completan los casilléBes de
residuos mezclados de la totalidad de los sectores productivos. Tras el segastibn de aguas

y residuos, a gran distancia tanto en peso total como en porcenghjsector de servicios
produce algo mas de 1 millén de toneladas que suporeri8,5% de la generacion total del
sector. En el resto de los sectores la produccion de este tipo de residuos también es
insignificante respecto al productor mayoritario.



INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

Generacion de residuos excluidos los residuos minerales en 5 grandes ssqoyductivos. Peso y porcentaje de
cada familia de residuos respecto a la produccion total por sector de actividaBgpafia en 2018.

SECTORES DE

SECTORES
SUMINISTRO
| SECTORES SCTOR DE LA ! . AGROGANADERC SECTORES DE
UOLAE EECTORE INDUSTRIALES CONSTRUCCION SA(;\IIEQTI\:I(I)E’\INSE E FORESTAL Y SERVICIOS
RESIDUOS FESGUERY
o Z <O =) =)
8 n <2 35 5 5
® 3 =] I <9 - >
o E oL = O 0
=) 35 P = 5 w o S - S
2y EE z g ws oS> 2 £3
. °3 IBE 4 5 0 S2Qu gRd g 5o iy
> o = ~ 5 =] O 2 O>0 Ez0 5 B < (@]
5 T 2 e = ) o Fu=2 w2 Fg ST « o I3
2 O © [ 0 = 5sS2 ZS2 J0i« Dux o =
o £0 5?’:&‘ S = 2 g%& §<§($ 309 o9 O =
7] = = 8 = =
= 5% EFEEE 2 g sS4 24z zI0 oo 2 Ul
3 el 2 £ & = o) O SZ2w 2%y gzo <o %
[ S ERE X (@) S HhHOo S <0> SO > ) S
kton % kton % kton % kton % kton % kton %

RESIDUOS

1.656 6,83 0,21 1,52

GENERADOS  [liksii b2 B (0]0) 40.587 3526 38.076 33,07 24.233 21,05 6.258 5,44 5.969 5,18
TOTALES SIN R i ey sy 8.123 20,01 431 1,13 22.577
RESIDUOS

TOTALES
RESIDUOS 91
MINERALES
5.878
MINERALES
PORCENTAJES DE TIPOS DE RESIDUOS PRODUCIDOS RESPECTO A LA PRODUCCTOR EXDEPFORNIEO RESIDUOS MINERA
RESIDUOS 936 11,52 36 8,35 16.387 386 6,18 1.090 18,54

RESIDUOS
GENERADOS
MEZCLADOS
ANIMALES Y

VEGETALES 19,15  1.604 19,75 62 14,39 19 0,08 5718 878 14,94
METALICOS 13,75 1971 75 17,40 3647 16,15 9 014 248 4,22
PAPEL Y
CARTON 669 824 64 1485 228 1,01 14 022  1.338
QUIMICOS 1595 19,64 9 209 514 2728 33 053 165 281
LODOS
COMUNES 287 353 4 093 1302 577 5 0,08 5 0,09
EQUIPOS
DESECHADOS 28 0,34 5 116 140 062 8 013 1242 21,13
MADERA 588 7,24 144 73341 47 0,21 20 0,32 180 3,06
VIDRIO 121 149 9 2,09 74 0,33 1 002 131 2,23
PLASTICOS 249 3,07 23 534 213 0,94 40 064 266 453
OTROS 77 0,95 2 0,46 7 0,03 10 016 334 568

* En distintos tonos de azul se muestran los porcentajes mas importantearsector

Fuente: INE 2020

Tabla 2.5
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Analisis de detalle por grupos de actividad en los sectores indussié2018), de la construccion (2017) y de
servicios (2017) en Espafia. Peso generado de residuos y tendencia egolutiv

SECTORES INDUSTRIALES 2018
(%) 0
o} o} o
03 3 8% % NO VAR NO VAR VAR
ACTIVIDABS Z i 22  pELGROSC PELIGROSC PELIGROSC  TOTALES
Q3 Q3 % i 20122018 20122018 20122018
W W Wwwo
[alya [alya [a N =
TODA LA INDUSTRIA. 39.388.461 1.199.732 40.588.192 97,04 -5,05 13,81 5,34
Industria extractiva. 23502.225  2.219 23504.444 99,99 4,83 -28,16 4,82
SUBTOTAL C: Industria 12533347 1.176.035 13.709.382 91,42 5,27 -13,74 6,06
manufacturera.
* Industriade laalimentacion, | 5 330563 6437 2336700 99,72 9,22 45,62 9,39
bebidas y tabaco.
*  Industria textil de |a 79.400 3.742 83.142 95,50 -10,07 31,30 8,78
confeccién y curtido.
+ L’;‘igﬁg'a delamaderaydel | 5o 547 4.909 393.210 98,75 68,68 71,76 68,72
+ Industria del papel, artes
gréficas y reproduccién de 1.221.705  17.726 1.239.431 98,57 -27,15 -0,50 -26,87
soportes grabados.
+ Coquerias y refino de petréleg 74.151 33.594 107.745 68,82 6,67 -49,75 -20,99
* Industria quimica y fabricacior
de productos de caucho y 655.204 355.337 1.010.541 64,84 6,42 -14,17 -1,86
plastico.
* Industrias de otros productos | 359515 14344 2323856 99,38 26,46 1,28 26,35
minerales no metalicos.
+ Metalurgia y fabricacién de
productos metalicos, excepto | 4.200.349 631.718 4.832.067 86,93 13,60 -13,02 9,23
maquinaria y equipo.
+ Fabricacién de productos
informaticos, electronicos, 1.168.054 95280  1.263.334 92,46 15,33 2,88 14,29
maquinaria y material de
transporte.
+ Muebles y otras industrias
manufactureras. Reparacion & 105 108 1948 119356 89,15 119,40 6,25 118,16
instalacion de maquinaria 'y
equipo.
D: Suministro de energla electrica) 3 565 gg9 21478 3284366 99,35 -43,23 -15,35 -43,10

gas, vapor y aire acondicionado.

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos del INE 2020

Tabla 2.6
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SECTOR DE LA

CONSTRUCCION 2017
7} %)
@ 3 2
o m OO0 (@) VAR VAR NO VAR
ACTIVIDADES o 8 <_(| g % o % TOTALES PELIGROSC PELIGROSC
n D= N I "3 20112017  2011-2017 2011-2017
wuwo W W w
o X oo oo
TODA LA
CONSTRUCCION 21.578.477 21.548.735 29.741 -33,97 -33,75 -80,80
Fuente: Camara de Comercio de Espafa y MAPFRE a partir de datos del INE 2020
Tabla 2.7
SECTORES DE SERVICIOS 2017
o ]
0 D )
o g9 ® VAR VAR NO VAR
ACTIVIDADES o028 3:' o0 00 TOTALES PELIGROSC PELIGROSC
‘Lﬁ ‘Lﬁ '6 ‘Lﬁ d (Lﬁ d 2011-2017 2011-2017 2011-2017
A= aa oo
TODOS LOS SERVICIOS 3.471.956  3.280.632 191.324 -56,15 -54,32 -73,97
+ Ventay reparacion de vehiculog 115 457 60777 52.680 -83,58 -83,43 83,76
de motor y motocicletas.
*  Comercio al por mayor e 1.116.642 1.059.716  56.926 37,76 37,71 -38,67
intermediarios del comercio.
+ Comercio al por menor. 1.002.960 981.175 21.785 -41,53 -41,39 -47,00
+ Transporte y almacenamiento. 258.733 235.705 23.028 592,43 586,73 656,75
+ Hosteleria. 465.767 464.457 1.310 -47,83 -47,63 -78,36
+ Informacion y Comunicaciones. 26.066 23.391 2.675 -43,31 -46,53 20,01
+ Actividades inmobiliarias,
actividades profesionales,
cientificas y tecnicas. Actividadg g 79 43.413 5.381 94,72 94,74 94,46
administrativas y servicios
auxiliares, excepto actividades
veterinarias.
*  Servicios a edificios y actividadq ¢ 67g 60.492 1.186 -92,62 92,75 17,31
de jardineria.
+ Educacion. 56.646 54.600 2.046 -6,13 -1,29 -59,35
+ Actividades sanitarias y servicio
sociales. Actividades 279.825 256.920 22.904 -67,09 -62,76 -85,71
veterinarias.
+  Actividades artisticas, 26.488 25.591 897 62,91 63,15 54,49
recreativas y otros servicios.
+ Actividades financieras y de 14.901 14.395 506 ) i i
seguros.

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE a partir de datos del INE 2020

Tabla 2.8
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PARTE IIl. ANALISIS DEL REGISTRO ESTATAL DE EMISIONES Y
FUENTES CONTAMINANTES (PRTR) EN RELACION NIEBI LAS PY

PRTR. PRESENTACION Y METODOLOGIA

El Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes, conocido abrerisel como
PRTR-Espafa (antes de 2007 conocido como registro EPER), recoge desdaf208hdidn
oficial sobre los principales productores empresariales de residuos, fundamentalmente la
cantidades de residuos transferidas fuera de la planta o entregadas al gestor desde instalaciones
individuales, y las liberaciones al medio de efluentes liquidos y emisigassosas
contaminantes. Es consecuencia de que Espafa es firmante del Protocolo de kKieg@3de
relativo a los registros de emisiones y transferencias de contaminantes (PRTR o RETC) v,
también, debe cumplir con los requisitos del Reglamento (CE) 166/2006 elosuministro €
informacién al registro PRTR, asi como con legislacién nacional (RD&0&220 de abril, por

el que se regula el suministro de informacion sobre emisiones delRegia E-PRTR y de las
autorizaciones ambientales integradas).

32

Un registro que recoge esta informacion desde hace casi 20 afios resulta, de foleraesvi
una gran fuente para conocer cual es la situacion y la evolucién del panordosmrdsiduos y

su gestion. Por ello, se incluye un apéndice monografico dedicadafadaacion que ofree
PRTR, para caracterizar los residuos que producen algunas de las pymes dedfspaéiando

su tipo de actividad, el tipo de externalidades que producen, y su destyestion, al objeto de
conocer mejor el modelo pyme respecto a la economia circular, en lo referente pnineigel

ala reduccion de la produccion de residuos y sus porcentajes de reciclaje o recupera@én. P
conocer hasta qué punto es util PRTR es conveniente conocer comoststéiigada su
informacién y los limites que ello compart

Lo primero es conocer que PRTR es un registro de instalaciones o plardasemgresas. Lo

gue entra en el radar de PRTR son las declaraciones de produccion qupresasmpropietarias

de cada instalacién comunican, en cada nave, no de forma conjunta, aunque la base de datos si
ofrece la informacién sobre las empresas propietarias de cada planta. Sobre esta base se ha
podido realizar un cribado de las empresas propietarias de cada instalacion, descao@asio

las instalaciones propiedad de empresas 0 grupos empresariales con al merams@éados,

asi como instalaciones propiedad no de empresas sino de entidades publieagresariales,

como ayuntamientos o diputaciones, u otro tipo de entes de derechoquiblb empresarial.

No obstante, si se mantienen las instalaciones propiedad de empresas publinesaede 250
empleados o de capital mixto. No es una circunstancia muy comun (la titulamdpcesarial
publica) en la mayoria de los sectores, salvo en el caso de las empresas desselaiimnados

con la gestion del agua, como el abastecimiento y la depuracién de redsandamiento
publico. Esta acotacion de las empresas de tamafio pyme, hace que lelsetesiconsiderada

pase de 8.437 instalaciones pertenecientes a 6.147 empresas totales de PRTE, a A&43 plan
de 7.208 empresas de tamafio pyme. Una referencia de lo que esto supdrer@nos de
residuos es que en 2019 las empresas de PRTR generaron en su conjunto 34¢’s alon
toneladas de residuos solidos, de las que 22,8 millones correspondigrgmes, es decir, dos
tercios de los residuos de PRTR (66%) proceden de la pequefia y mediana empuasgaes

un primer resultado esperable pero muy importani paradigma de la economia circular pasa

asi de forma imprescindible por su aplicacion en las empgeda tamafio pyme, pues suponen


http://www.prtr-es.es/data/images/Reglamento%20166-2006%20E-PRTR-0DEBBAEAD5CC0B6A.pdf

INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

la fraccibn mas voluminosa en cualquier caso de la prodircale residuos Maxime, cuando
hemos de tener en cuenta que las empresas incluidas en PRTR son solo popeléarias de
instalaciones cuya produccion de residuos y/o emisiones es suficientemgnificativa para
entrar en su ambito de deteccion.

Desde su implantacioén, el citado umbral ha ido variando, de manera que cada vez eglmayor
abanico de actividades y residuos contemplados, de manera que el alcance RRUR vz
mayor. Esto tiene la ventaja de que supone proporcionar mas informacién jper otro lado, 2
puede tergiversar las interpretaciones cuando se consideran series temporales largas. En el
presente estudio, para observar la evolucion temporal, nos limitamos al trieni P8.1Ello se

debe a que desde 2007 hasta 2016 figuran las declaraciones que superan los umdbrales d
informacién establecidos en el articulo 3.1.b del Real Decreto 508/2@0Z0 dle abril, que
regula el suministro de informacion sobre emisiones del Reglamento E - yPR&Ras
autorizaciones ambientales integradas. Pero a partir de 2017 los dattisguds corresponden

a todas las transferencias de residuos por encima de cero validadas por las autoridades
competentes.

Segun el INE, en 2019 habia en Espafia 3.363.197 empresas, de las cuales mas amazs mill
tenian menos de 249 trabajadores y la mitad de todas, eran unipersonatie;iesautonomos
principalmente. Evidentemente la mayor parte de estas empresas tiene unas externalidades
individuales bastante reducidas y en su mayoria asimilables a las actividadeslgieecua
ciudadano particular, aunque en conjunto puedan ser muy importantes. Egatepor ello
plantearse hasta qué punto la imagen de las pymes refleja adecuadamente la reddidad
modelo empresarial, pues las empresas que entran en el radar PRTR han de terdninma
capacidad de generacién de residuos y efluentes de forma individual a nivehunta pl
instalacion. La respuesta depende del sector. Es evidente que las empresas mas rejivasentat
son las que tienen mas plantas incluidas en la base de datos. Lo cierto exs quaybores
producciones de residuos han de generarse en actividades llevadas a cabantas [
instalaciones donde se realicen las operaciones mas importantes de transformacién diea mate
ylo energia, independientemente del tamafio de las empresas en términos dellplas por

ello que se debe considerar el PRTR muy representativo, especialmente en el sectormindustri
asi como en servicios asociados a determinado tipo de actividades locajizadas
geograficamente en instalaciones concretas, como los asociados a produccién y distribucién de
energia y gestion del agua, y también de forma muy especial en empresas del dadcto
comercio de residuos o0 materias primas reciclables.

PRTR tiene un interés marginal para empresas del sector comercial convencionabsservici
tradicionales de gestién tipo administrativo (parques empresariales y oficinad)psteleria. Y
tampoco en la construccion, donde si bien se realizan importantes transformacienes d
materiales, estas actividades no se localizan en plantas o instalaciones progeddammpresa,

sino en la ubicacién del cliente. Aunque se produzcan muchos residuolieren, no proceden

de una planta concreta, sino desde donde se encuentra la obra en cada momento. Una
excepcion a esto en una actividad parecida: la extraccion de &ridos de cmigtruque se

Jv ouC v o % PE ( AMv ne3E] A£ESE 3]A _X

Por lo anterior, en este monogréfico, cuyo objetivo es ayudar a caracterizar lo mejoepasibl
pymes en relacion con sus residuos, y emisiones, y sus destinos de re@plajation o
vertido, se centra en 4 sectores donde la informacion se considera significativalopara
objetivos del estudio:
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- Industria

- Servicios (de produccion y distribucion de energia)

- Comercio (gestores de residuos, principalmente)

- Agropecuario (se ha incluido de forma complementaria en el monogrf@aRIR, dada
su gran significacién, especialmente por los residuos de ganaderia)

En realidad, la frontera entre unos sectores u otros puede ser bastante difusa. PRTR ofrece la
clasificacion de las instalaciones de acuerdo con la ultima clasificacion dg @éd\ctividades 34
Econdmicas (CNAE) de 2009, que establece 21 grupos que se desarrollan emetess n
(apéndice IlI). EN PRTR hay ocho que no tienen presencia en pymes, uno maidad real
tampoco, pues se refiere al funcionamiento de administraciones publicagps seis tienen

muy poca significacion. Los grupos realmente significativos son A (agropgcBailedustrias
extractivas), C (industria manufacturera), D (suministro y produccion de energia eléca®a y g

E (servicios de gestion del ciclo del agua) y G (comercio).

En los siguientes epigrafes se repasan las estadisticas de PRTR para los sectoresoeconémi
significativos, prestando atencion a dos aspectos fundamentales, la tipificacion de do®sesi
y efluentes liquidos declarados, el tratamiento o destino declarado de los mismos.

Respecto a la tipologia de los residuos, se clasifican de acuerdo con la ListaEer&esiduos
(LER) que los cataloga en 3 niveles. En su primer nivel (apéndice Ill), esta clasifiierencia

20 tipos principales de residuos, todos declarados en PRTR de acuerdo dohlei criterio
sobre el tipo de operacion que los genera, y la naturaleza fisica de los misnt@gate del
presente estudio donde se comentan los resultados de la encuesta, se empleawdodetifa
clasificacion LER a nivel 3, que se refieren fundamentalmente a la naturaleza matkrial d
residuo. Mostramos un ejemplo de residuo desarrollado en los tres niveleadifécelcion para
mayor claridad:

- 02 RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS
0 02 01Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, situreylcaza y pesca
f 0201 01 Lodos de lavado y limpieza
f 0201 02 Residuos de tejidos de animales
f 0201 03 Residuos de tejidos de vegetales
f 0201 04 Residuos de plasticos (excepto embalajes)

Los tipos de sustancias contaminantes presentes en los efluentes vertidos al agua considerados
por PRTR se refieren directamente en la propia IRL de PRTR, que los agrupa en 7 tipos
principales. Algunas sustancias se encuentran en varios de estos siete grupos a la vez. Para el
presente estudio se ha optado por una clasificacion ad hoc de este tipo de sastaociel fin

de facilitar su revision (ver apéndice 1V):

- Metales pesados

- Compuestos organicos persistentes (COP)

- Sustancias que agotan la capa de ozono. Sustancias acidificantes / Eutrofizantes /
precursoras de 0zono

- Pesticidas

" Decision de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modificislarD2000/532/CE,
sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE daheatb Europeo y del
Consejo. Texto pertinente a efectos del EEE
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- Toxicas

El citado apéndice también muestra cual es el limite a partiquielas emisiones individuales

de una instalacion se deben someter a informacion publica, lo quewsidad como referencia
indirecta para conocer cuando un volumen de vertido se puede considerar mipimam
significativo en términos cuantitativos. Es importante no olvidar que la capactddminante

de una sustancia depende mucho de su naturaleza fisico-quimica. No es lo angapadidad
contaminante de un ml de mercurio, que un ml de carbono orgéanico total. 35

Respecto al destino de los residuos, el objetivo del modelo circular es rmaxique su
recirculacién en el ciclo econédmico vaya a maximos, de manera que el defibalten
vertedero o la valorizacién energética sean marginales. El apéndice V muestra lossposible
destinos que se agrupan en dos opciones, valorizacién y elimin&ridrada sector se revisan

los principales tratamientos en cada caso y se determina el porcentaje de reciclado, que son las
opciones de valorizacion fisica, descontando la combustion energética (opciones R2 a R13).

Finalmente, respecto a los efluentes liquidos se revisa la conexion de éstosistema de
depuracién, cuando abandona la instalaciéon que los produce, comprobandoomqenmje va

a una depuradora o una red de saneamiento conectada a una EDAR (Estacion @eapdead
Aguas Residuales), y cual va al suela,red hidrografica, a la red de alcantarillado sin EDAR o
a aguas marinas. Si bien el vertido donde hay una EDAR persigue los obgtv@xohomia
circular, pues se trata de evitar trasladar externalidades contaminantes al ciclo hidoologi
natural, no debemos olvidar que no siempre una depuradora publica peduperar de las
aguas todos los contaminantesno esta adecuadamente dotada de medios técnicos para ello.
No es algo tan evidente como en el caso de los tratamientos de residuos soélidos.



INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

INDUSTRIA

La Clasificacion Nacional de Actividades Econdmica (CNAE) clasifica las empratsasineén

dos grupos principales: las industrias extractivas (mineria y actividadesongldas) y la
industria manufacturera. En el PRTR, dentro de estos codigos CNAE se locégan 3
instalacionesde las que 2.557 (81%) son de tamafo pyr@7 de industrias extractivas y el

resto manufactureras, 2.432. El peso del conjunto de residuos producidos poroglisdastrial

incluido en el PRTR es de maL@amillones y medio de toneladag0.562.887 Tm en 2019),
de las que el 66,94% corresponden a pyn£8.766.223 Tm). Si bien su produccién de residuos
individual media es algo menor, siguen representando la porcion mas relevantaduaen de

residuos en pesale cada 10 Tm de residuos de la industria, mas delén son responsabilidad

de empresas de menos de 250 empleados

Figura 3.1. Principales tipos de residuos (por peso) de pymes del sector induy€HeAE 05-33. LER nivel 1). Afio
2019
Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEs del sector industrial 2019. Codigos CNAE 05-33. LER nivel 1

M Residuos de procesos térmicos

M Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

M Residuos dela transformacion de lamaderay de la produccion de tableros y muebles, pasta
de papel, papel y carton

# Residuos dela agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos dela
preparacion y elaboracion de alimentos

M Residuos delas instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y de

agua para uso industrial | ; L
M Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los

comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente
M Residuos no especificados en otro capitulo dela lista
M Residuos de procesos quimicos organicos

u Residuos de procesos quimicos inorganicos

M Otras fracciones (01, 04, 05,08, 09,12,13,14,15,17,18)

Fuente: PRTR
Figura 3.1

Aproximadamente el 70% del peso de los residuos corresponden a solo dos geupdssth
europea de residuos: los residuos de procesos térmicos (codigo 1lista)lay una agrupacion
bastante diversa de residuos de tratamientos quimicos de superficies y de la hidrormiataturg
férrea (codigo 11 de la lista). El primer c6digo, que supone mas ddadd da los residuos
industriales de pymes, se refiere no solo a centrales de produccion de energia térnuica, sin
sobre todo a muchos procesos de la industria metallrgica, del yidigoceramica, y fabricacion

de materiales de construccién. En la practica, sus mas de 8 millones de tonelada&ides

son el 38,95% de los residuos totales de la industria en RPRI®o de todos los residuos de

las pymes de Espaia incluidas en PRy Bl 23,19% del peso de todos los residuos declarados
en PRTR en Espafia en 2019. Es claramente la fraccion de residuos mas importante de la
economia en términos de peso.
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INDUSTRIAS EXTRACTIVAS. RESIDUOS.

La industria extractiva incluye los codigos CNAE correspondientes al grupo aB0® vy
representa 127 instalaciones, desglosadas en 6 codigos CNAE de nivieislcuhles entre las
pymes solo hay representacion de 5 de ellos, pues el 06, referido a extraccién de petrdleo y gas
natural, se refiere exclusivamente a grandes empresas, con mas de 249 empleados

Cédigo CNAE nivel 1 Instalaciones Empresas  Tm residuos @
pyme afio 2019
05-Extraccion de antracita, hulla y lignito 39 13 59,59
07-Extraccion de minerales metalicos 9 8 614,14
08-Otras industrias extractivas 78 67 4.155,85
09-Actividades de apoyo a las industrias 1 1 0,12
extractivas
Fuente: PRTR
Tabla 3.1.

Las 4.829 toneladas asociadas a la industria extractiva resultan en una cifra muy baja@n relaci
con periodos histdricos recientes, mite se median sus residuos en decenas de miles de
toneladas. Esto es debido a la evolucion reciente de una sola actividathddarde carbon
(codigo CNAE 5). En una fecha tan reciente como 2017, las operacianesadeion de carbon

(sin considerar las actividades de apoyo) supusieron 115.455 Tm de residi@ofas pymes.
Esta mineria es en realidad un sector actualmente extinto en la economia espafioladarecul
sus niveles de rentabilidad y las actuales politicas contra el cambio clinic. futuro lo
esperable es no encontrar mas residuos asociados a estas actividades que los derivados de
operaciones de restauracion de las antiguas minas de carbon. Actualmente sdéouqua mina

de carbon abierta en Espafia, propiedad de HUNOSA (que ha reducido su plastilardente

en los dltimos 20 afios, pero no es una pyme).

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEséelor industrial extractivo 2019. Cédigos CNAEG6 L ER nivel

H Residuos municipales (residuos domésticos y resicsamilables procedentes
de los comercios, industrias e instituciones), urdas las fracciones recogidas
selectivamente

H Residuos de la construccion y demolicion (incliad@erra excavada de zonas
contaminadas)

i Residuos de las instalaciones para el tratamiergaekiduos, de las plantas
externas de tratamiento de aguas residualesy dpriparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial

H Residuos no especificados en otro capitulo desta |

B Residuos de aceites y de combustibles liquidose(eteclos aceites comestibles y
los de los capitulos 05, 12 y 19)

i Residuos de la prospeccion, extraccion de minaangecas y tratamientos fisicos
y quimicos de minerales

i Residuos de envases; absorbentes, trapos de lirapi@ateriales de filtracion y
ropas de proteccién no especificados en otra catégor

i Oftras fracciones (02, 06, 07, 08,10, 12, 14,

Fuente: PRTR

Figura 2
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Ademas de las reducidas cantidades de estos residuos producidas en 21318 gele evidencia

con mas claridad la incidencia de este proceso de reconversion industdgiees tipo de
residuos de mas peso generado en 2019 pasé a ser etqlévalentes a residuos sélidos
urbanos por delante de los de construccion y demolicion, reduciéndose los de prospeccio
extraccion y tratamientos de los minerales a un magro 4,4% del total. Lasiénatiara es que,

una vez desaparecida la mineria del carbén, la actividad extractiva entre pymes se ha
concentrado bastante en actividades principalmente relacionadas con la extraccidilole y

piedra, que generan basicamente sobrantes de extraccion, similares a los residuos des3s
construccion y en muy escasa cantidad, pues al ser inertes no llegan a declararsesidousf

sino que se almacenan in situ, hasta la futura restauracion de las explotaciones, y por ello no se
declaran como residuos en PRTR.

Evolucién de los principales tipos de residuos (paso) de PYMEs del sector industrial extractivo CBED9. LER nivel 1 (sin cédigo 13)

9.000,00 201719

—— Residuos municipales (residuos domésticos y resicsamilables
procedentes de los comercios, industrias e

8.000,00 /A\ instituciones), incluidas las fracciones recogiddsativamente

7.000,00 —— Residuos de la construccién y demolicién (incligdgerra
/ \ excavada de zonas contaminadas)

6.000,00
/ \ —— Residuos de las instalaciones para el tratamiergarakiduos, de
5.000,00 las plantas externas de tratamiento de aguas resielsiy de la

preparacion de agua para consumo humano y de agwa pso
industrial
4.000,00

—— Residuos no especificados en otro capitulo deta |

Tm/afio

3.000,00

—— Residuos de la prospeccién, extraccién de minanjecas y

2.000,00 - o - ;
: tratamientos fisicos y quimicos de minerales
1.000,00
A Residuos de envases; absorbentes, trapos de lirapimateriales

de filtracién y ropas de proteccién no especificadostra
categoria

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 3

La imagen de la evolucién histérica estd muy dominada por las elevadasadexies sobre
residuos de explotaciones puntuales. Por ello, se representa la evolucion triastéich
dejando al margen el codigo LER 13. Lo que se observa en este caso es queuos resi
§]<p 8 o+ }Ju} "A E]J}*_ ZV A% EJuvs } pv (p EFal}e Jo ]ev
tiempo que se confirma la prevalencia en peso de los akibies a residuos sélidos urbanos
(RSU) y los de construccion y demolicidén cualquier caso, parece evidente que en 2018 hubo
un claro repunte en la produccion de residuos.
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Destino de los residuos (por peso) de PYMEs del sedéindustria extractivo en 2019. C6digo CNAE 086

1 D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (j@mplo, colocacion en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y elimauibiente, etc.).

B R4 Reciclado o recuperacién de metales y de contpsesetdlicos.

B R13 Acumulacién de residuos para someterlos a ciglg de las operaciones enumeradas entre R1

R12 (con exclusién del almacenamiento temporal reMa recogida en el lugar de la produccién).

H Otras operaciones de reciclad

1 Otras operaciones de depo6sito o almacenamier

M Incineracion y combustion

Fuente: PRTR

Figura 34

La estrategia del reciclaje es claramente mayoritaria enagroduccion actual de residuos de
este sector entre las pymes. Algo muy diferente a la imagen tradicional del mismo.

Destino/tratamiento Tm/afo % afio 2019
Total reciclado 2.942,91 65,78%
Total deposito o almacenamiento 1.518,98 33,95%

Fuente: PRTR

Tabla 32

La evolucion en los ultimos afios sefiala un fuerte descenso en los residtinadies a depdsito
en vertedero, que en 2017 casi duplicaban al reciclaje y en 2019 representa medaasitil
de éstos. Lo llamativo, no obstante, es el fuerte descenso que tuvo el recicl@8 e forma
gue parece una circunstancia eventual.
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Evolucion del destino de los residuos (por peso) PYRIERdustrias extractivas. Coédigo CNAE 05-09. 2097
4.500,00

4.000,00 \

3.500,00 \\
3.000,00 \ /
2.500,00
\ / ——Total reciclado
2.000,00 ——Total depdsito o aimacenamientc
\ / ———Total incineracién y combustién energétic
1.500,00

1.000,00 e — \//—

500,00

Tm/afio

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

&)

Fuente: PRTR

Figura 35

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS. RESIDUOS

La industria manufacturera comprende un grupo de actividades muy variado, en aeque
diferencian los cédigos CNAE del grupo C, del 10 al 33, salvo lasd®i{industria del tabaco),

y 14 (confeccion de prendas de vestit).primero de estos dos codigos no tiene instalaciones
registradas en PRTR, mientras que en el segundo $idgspero corresponden a empresas de

gran tamafio En el codigo 33, reparacion e instalacién de maquinaria y equipo se aentifi
dos instalaciones de dos empresas, pero que no declararon residuos soélidos en 2019,

Actividad CNAE Instalaciones Empresas  Tmresiduos % a reciclado
/afio 2019

10. Industria de alimentacion 398 355 721477,38 55,61%

11. Fabricacién de bebidas 22 19 23.882,69 29,13%

13. Industria textil 44 42 5.064,022 28,66%

15. Industria del cuero y calzado 5 5 7.126,287 98,89%

16. Industria de la madera y del corcho, 19 18 85.843,95 40,50%

excepto muebles; cesteria y esparteria

17. Industria del papel 93 86 768674,30 35,82%

18. Artes gréficas y reproduccion d 24 23 9.952,16 34,23%

soportes grabados

19. Coquerias y refino de petrdleo 4 4 2.715,86 78,10%

20. Industria quimica 487 461 487.132,69 47,50%

21. Fabricacién de productos 55 51 147.627,97 57,19%

farmacéuticos

22. Fabricacion de productos de caucha 27 24 16.672,19 30,33%

plastico

23. Fabricacion de otros producto: 579 524 137.281,00 70,61%

minerales no metalicos

24. Metalurgia; fabricacion de productos 179 167 8.082273,50 5,41%

de hierro, acero y ferroaleaciones

25. Fabricacion de productos metalicos 366 347 3.185.024,80 45,71%

excepto maquinaria y equipo

26. Fabricacion de productos 23 23 540,26 24,11%

informaticos, electrénicos y opticos
27. Fabricacion de materia y equipo 13 3 31.658,23 44,77%
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eléctrico

28. Fabricacion de maquinaria y equipo 10
n.c.o.p.

29. Fabricacién de vehiculos de motor, 19
remoques y semirremolques

30. Fabricacion de otro material de 22
transporte

31. Fabricacién de muebles 5
32. Otras industrias manufactureras 3

10

18

21

1.510,51
25.772,74
18.316,82

769,737
2076,45

42,74%
74,34%
7,26%

87,97%
58,10%

Fuente: PRTR

Tabla 33

La metalurgia y la fabricacion de productos metalicos son, de laggmayores productores de
residuos del sector industrial manufacturerepresentando mas de 8 de cada 10 toneladas de
residuos de este sector en Espafia en 201@s porcentajes de residuos con destino a reciclado
son muy variables entre los diferentes c6digos CNAE, moviéndose entreedai@mte98,89

% de la industria del cuero y el reducido 5,41% de la metalurgia geer & actividad que
genera casi tres quintas partes de los residutetermina unos resultados de reciclaje del
conjunto del grupo de solo un 22,9%a via para elevar estos resultados pasa evidentemente
por buscar soluciones para la manufactura metallrgica (codigh.@4yesultados del segundo
maximo productor, el codigo 25, muy relacionado, son bastante mejores, 46,71

3 1.1%
5.2%

35% 1,0%

5,6%

23,1% 58,7%

H 24. Metalurgia; fabricacién de productos de hieraoero y ferroaleacione

M 25. Fabricacion de productos metdlicos excepto niagjia y equipo

M 17. Industria del pape

8 10. Industria de alimentacior

M 20. Industria quimica

M 21. Fabricacion de productos farmacéutic

R(por peso) de PYMEs del sector industrial mactufero (Grupo C) 2019 diferenciados por subsectordigé CNAE nivel)]

i 23. Fabricacion de otros productos minerales noatievs

i 16. Industria de la madera y del corcho, exceptehias; cesteria y esparteri

4 Oftras actividades (CNAE 11, 13, 15, 18, 19, 2272@8, 29, 30, 31, 3Z

Fuente: PRTR

Figura 36

Atendiendo a la evolucion de la producciéon de residuos, desde 20bbsssva un fuerte
incremento de los cédigos CNAE 24, y 25 (especialmente el primero), refedia@osdustria
metallrgica y de manufacturas metalicas; mientras que los demas sectores semaantn

cifras estables.
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Evolucién (por peso) de los residuos de la industnenufacturera (Grupo C) de PYMEs diferenciados possator (Codigo C NAE
nivel1).201719

9.000.000,00

—— 24. Metalurgia; fabricacién de productos de hiemoero y

8.000.000,00 P T
/ ferroaleaciones
7.000.000,00 —25. ll:abncamon de productos metalicos excepto maayia y
equipo
/ ——17. Industria del pape!
6.000.000,00
/ ——10. Industria de alimentaci6r
5.000.000,00
/ ——20. Industria quimica
4.000.000,00
/ —— 21. Fabricacion de productos farmacéutic

3.000.000,00 s

/ / ~——23. Fabricacion de otros productos minerales no niets
2.000.000,00
/ ———16. Industria de la madera y del corcho, exceptebias;

cesteriay esparteria

1.000.000,00 &
Otras actividades (CNAE
11,13, 15, 18,19, 22, 26, 27, 28, 29, 30,3}, 3

Tm/afio

Tm /afio 2017 Tm /afio 2018 Tm /afio 2019

\&J

Fuente: PRTR
Figura 37

En un sector de actividades tan diversas como para abarcar la produccién ddasdmenes
de la economia, resulta evidente esperar una variedad de produccion tiletadistipos de
residuos muy extensa, por lo que se encuentran residuos de los 20 grifgresds definidos
por LERSiendo la industria manufacturera la principal generadode residuos del sector
industrial, no debe sorprender en absoluto que los i#sos principales en peso con gran
diferencia (casi el 80% en conjunto) vuelvan a sertesiduos de procesos térmicos y los de
tratamientos quimicos de superficies y de hidrometalurgimuy vinculados ambos a los
sectores da actividad CNAE 24 y 25, gue merecen una atencién especifica

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEs del séatrstrial manufacturero en 2019 . Cédigos CNAE 11-BR nivel

H Residuos de procesos térmicc

H Residuos del tratamiento quimico de superficie yreeubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

i Residuos de la transformacion de la madera y dedalyccion de tableros y muebles, pasta
de papel, papel y cartén

H Residuos de la agricultura, horticultura, acuictdiusilvicultura, caza y pesca; residuos de
preparacion y elaboracion de alimentos

 Residuos de las instalaciones para el tratamiergaresiduos, de las plantas externas de
57,9% tratamiento de aguas residuales y de la preparadéragua para consumo humano y de
22,4% agua para uso industrial

M Residuos municipales (residuos domésticos y residsamilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluides fracciones recogidas selectivamente

i Residuos no especificados en otro capitulo deta |

H Oftras fracciones (LER 01, 04, 05, 06, 06, 08,09.3124, 15, 17, 18

Fuente: PRTR

Figura 38
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En el destino de los residuos de la industria manufactureradantifica un fuerte predominio
del depésito en vertedero o almacenamiento, debido sobre todl recurso a vertedero en un
tercio de las situacione<tl resultado total es quaenos de una cuarta parte del peso total de
residuos se destina a reciclado, mientras incineracigncombustion son destinos muy
marginales, superando apenas el 1%

Destino de los residuos (por peso) de PYMEs del sedéoindustria manufacturero en 2019. Cédigo CNAE33|

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (jemplo, colocacion en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y elionanibiente, etc.).

B R5 Reciclado o recuperacion de otras materias @tiogs.

H D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las opieraes enumeradas entre D1y D14 (con exclusion d
almacenamiento temporal previo a la recogida etugér de produccion).

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en opargado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante untod procedimientos enumerados entre D 1y D 12 (por
ejemplo, evaporacion, secado, calcinac

I R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgaajisaso se utilizan como disolventes (incluidas la
operaciones de formacion de abono y otras transforimaes biol6gicas).

LI R4 Reciclado o recuperacion de metales y de contpsesetalicos.

B R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cigilg de las operaciones enumeradas entre R1y R

(con exclusion del almacenamiento temporal previa aecogida en el lugar de la produccion).

i Otras operaciones de reciclac

i Otras operaciones de depdsito 0 almacenamien

M Incineracién y combustior

Fuente: PRTR
Figura 39

El pronunciado incremento de produccién de residuos de la industria metallrgica y asociada ha
determinado un significativo aumento de las cifras totales de reciclado, @esido mucho
mayor la de depoésito o almacenamiento, de manera que, en términos relativos, etteodes
pasado de ser poco mas de la mitad del reciclaje, a multiplicar sus valopes@wuos veces y
media, mientras combustién e incineracidon se mantuvieron muy estables.

Destino de los residuos (por peso) de PYMEs del sedéindustria manufacturero en 2019. Cédigo CNAE 3C
Sin empresa relevante.

14 D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (pemp|o, colocacion en celdas estanca
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el maniibiente, etc.).

M R5 Reciclado o recuperacién de otras materias indegan

D15 Aimacenamiento previo a cualquiera de las opieraes enumeradas entre D1y D14 (con exclusion ¢
almacenamiento temporal previo a la recogida etugér de produccion).

1 D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en afpartado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante undod procedimientos enumerados entre D 1y D 12 (po
ejemplo, evaporacion, secado, calcinac

LI R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organjcaso se utilizan como disolventes (incluidas i
operaciones de formacion de abono y otras transfaciones bioldgicas).

LI R4 Reciclado o recuperacion de metales y de contpaesetalicos.

B R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cielg de las operaciones enumeradas entre R1y R

(con exclusion del almacenamiento temporal previaaecogida en el lugar de la produccion).

i Otras operaciones de reciclac

4 Otras operaciones de depoésito 0 almacenamier

M Incineracién y combustior

Fuente: PRTR

Figura 3.10
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En realidad, como se explica en el siguiente epigrafe, este brusco incremento es en tealidad
artefacto, producto de una actividad secundaria que en 2018 emprendio uazsgresa del

sector, aprovechando para gestion externa de residuos su propio vertederonSidarar esta
instalacion, la imagen es muy diferentgn un 55,01% de reciclado, un 42,8% de depdsito o
almacenamiento y un 2,19% de incineracion o combusti&xcluyendo los resultados de esta

Unica instalacién, los resultados confirman que hay un incremento general aifrks de

residuos pero, aunque la desproporcion entre reciclado y defossigue superando la

reciclajjeU v} Z C 43}E% A E3] }JU }v uv J( E v] %}E viu o upsE

Evolucion del destino de los residuos (por peso)R¥MMEs de industrias manufactureras. Cédigos CNAE31Qe3 7-19.
12.000.000,00

10.000.000,00 /
8.000.000,00
/ ——Total reciclado
6.000.000,00
—— Total depdsito 0 almacenamientc
Total incineracién y combustion energétic
4.000.000,00 /

Tm/afio

2.000.000,00

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019
Fuente: PRTR
Figura 3.11
Evolucién del destino de los residuos (por peso)R¥MEs de industrias manufactureras. Cédigos CNAE31@@3 7-19 Sin empresa relevante.
4.000.000,00
3.500.000,00 /
3.000.000,00 /
2.500.000,00 /
o .
S —— Total reciclado
<€ 2.000.000,00
E —— Total depdsito 0 almacenamientc
Total incineracién y combustién energétic
1.500.000,00
1.000.000,00
500.000,00
Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 3.12
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Metalurgia

La industria metallUrgica queda recogida en las actividades de fabricacién de psodigct
hierro, acero y ferroaleaciones, incluidas en el codigo CNAE 24.

Actividad CNAE-Nivel 2 Instalaciones Empresas  Tmresiduos % a reciclado
/afio 2019

24.1.- Fabricacion de productos basicc 24 22 378.434,91 37,57%

de hierro, acero y ferroaleaciones 45

24.2.- Fabricacion de tubos, tuberias 10 10 42.178,82 81,30%

perfiles huecos y sus accesorios, de ace

24.3.- Fabricacion de otros productos di 11 11 7.265,47 65,04%

primera transformacion del acero

24.4 - Produccion de metales preciosos 32 32 7.236.312,89 0,98%

de otros metales no férreos

24.5.- Fundicién de metales 102 97 418.081,41 62,16%

Fuente: PRTR

Tabla 34

La tabla resumen permite extraer varias conclusiones inmediatas. La primera es quegsi bien
coédigo CNAE 24.4 es el principal productor de residuos, lo ciertoeeglqeodigo 24.5, de
fundicién de metales, es el que acoge mayor nimero de empresas en este sestoifrds de
reciclaje son bastante variables, pero los bajos resultados del CNAE 24 se deben
fundamentalmente al subsector 24.4., que se divide en 6 actividades a ha& &, aunque

solo 5 aparecen en PRTR, no existiendo pymes en el sector de procesamieatokdestibles
nuclearesRevisando sus cifras se identifica que la produccion de aluminio esti@idad que
determina las bajas cifras de reciclaje

Actividad CNAE-Nivel 3 Tm residuos % a reciclado
/afio 2019

24.41- Produccion de metales preciosos 429,17 36,19%

24.42- Producciéon de aluminio 7.175.397,49 0,77%

24.43:- Produccion de plomo, zinc y estafio 49.838,45 15,73%

24.44- Produccién de cobre 7.882,89 69,38%

24.45- Produccion de otros metales no férreos 2.764,89 94,68%

Fuente: PRTR

Tabla 35

En particular, se trata de 15 instalaciones, pero estas cifras se reducen a una sola instalacion de
reciclaje de chatarra que gener6 por si sola, durante 2009 en sus procesos, 00816k
espumas y escorias de horno. Aunque son residuos no peliglasastividad de esta Unica
instalacion es la que determina el considerable incrememte los residuos de la metalurgia

(sin reciclado) en los dltimos tres afiogues estas espumas y escorias pasaron de 2.059,78 Tm
en 2017 a 3.189.420 Tm en 2038 las referidas 7 millones de toneladas de 2019, todo ello
destinado a un vertedero que se convierte en una actividad secundaria para lasamstos
residuos concretos son considerados por LER, en cualquier caso, como no peligrosos.

Si se consideran los datos del se@wcluyendo las singulares actividades de esta empresa
2018-2019, los resultados son mas positivos. El codigo CNAE 24.ihctyuye el aluminio,
obtiene un porcentaje de reciclaje del 51,71%, y el oo, del 52,8% Unas cifras mas
correctas para valorar el sector, dado que el vertedero parece una actividad economica
complementaria a la actividad principal del aluminio, y no se deberia ceractel resultado
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de circularizacién de un sector por la actividad de una sola empresan realidad no genera
tantos residuos, sino que se dedica aportar una solucion de gestion asegmpresas

Considerando el tipo de residuos producidos/gestionados, se encuentra que %l 97
corresponden al codigo LER 10, residuos de procesos térmicos, pero considaranetutrg
estos se localizan las mas de 7 millones de toneladas del vertedero indicad@aréemas
interesante contemplar el conjunto, exceptuando estos residuos.

Rresiduos (por peso) de PYMEs afio 2019. Codigo CNAERivel Sin empresa relevante.

H Total 10 Residuos de procesos térmic

M Total 19 Residuos de las instalaciones para edrii&nto de residuos, de las plantas
externas de tratamiento de aguas residualesy derisparacion de agua para consumo
humano y de agua para uso industrial

M Total 16 Residuos no especificados en otro capielta lista

H Total 12 Residuos del moldeado y del tratamientecdiy mecanico de superficie de metales
y plésticos

 Total 17 Residuos de la construccién y demolidigriyida la tierra excavada de zonas
contaminadas)

75,6% & Total 11 Residuos del tratamiento quimico de supéfy del recubrimiento de metales y
otros materiales; residuos de la hidrometalurgiaféorea

K Total 11 Otras fracciones (01, 02, 03, 05,07, 9808, 13, 14, 15,18, 20

Fuente: PRTR

Figura 3.13

El dominio porcentual del cédigo LER 10 se mantiene, pero a®rmprecian mejor las
significativas magnitudes de los residuos de instala@ende tratamiento de los propios
residuos de la actividad, especialmente depuradoras, tesiduos de moldeado de metales,
tratamientos quimicos y construccion y demolicion

Fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria y equipo

Con relacion al codigo CNAE, estas manufacturas metalicas arrojan resultados similares, en
términos relativos de reciclaje de residuos, a los del cddigo 24 (descontandctividad
indicada). El principal sector en produccién de residuos, 25.6, aunque tiene el poramtaje
reciclado mas bajo y supone el 98% de los residuos y el 88% de las empresasaselaanitad

en peso de reciclado. Atendiendo al tipo de residuos, se confirma el absolatmido
porcentual de las empresas del cédigo CNAE 25.6, comprobando que lososesigu
tratamientos quimicos de superficies, propios principalmente de dicho GRpiEsentan mas

del 96% de todos los residuos de este sector.
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Actividad CNAE-Nivel 2 Instalaciones Empresas Tm /afio 2019 % a reciclado
25.1- Fabricaciéon de elementos metalico 10 9 7.628,01 83,14%
para la construccion

25.2- Fabricacion de cisternas, grande 3 3 1.596,97 80,45%
depositos y contenedores de metal

25.4- Fabricacion de armas y municiones 1 1 39,23 46,91%
25.5- Forja, estampacion y embuticion d 8 8 6.623,95 73,23%
metales; metalurgia de polvos

25.6-Tratamiento y revestimiento de 323 312 3.144.552,01 46,34%
metales; ingenieria mecénica por cuenta ¢

terceros

25.7- Fabricacion de articulos de cuchilleri 2 2 1.443,13 99,49%
y cuberteria, herramientas y ferreteria

25.9- Fabricacibn de otros producto: 20 20 23.141,50 55,70%
metalicos

Fuente: PRTR

Tabla 36

Residuos (por peso) de PYMEs afio 2019. Codigo CNAE 28veER.

H Residuos del tratamiento quimico de superficie yréelbrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

H Residuos de las i iones para el tr i @biduos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparadéragua para consumo humano y de
agua para uso industrial

M Residuos municipales (residuos ésti y residsoni pr de los
comercios, industrias e instituci i i fracciones recogidas selecti

H Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpigateriales de filtracion y ropas de
proteccion no especificados en otra categoria

¥ Residuos de la construccion y demolicion (inclidéerra excavada de zonas
contaminadas)

96,6%

M Otras fracciones (03, 05, 06, 07,08, 09, 10, 12143 16, 18)

Fuente: PRTR

Figura 3.14

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS. EFLUENTES

Efluentes eutrofizantes

Con una fuerte caida transitoria en 2018, la Demanda QuindeaOxigeno (DQO) parece
experimentar un proceso de incremento en los vertidos deafzividad minera, al igual que en
el fésforo, éste con un incremento muy fuerte en términos relats;anientras que, en sentido
contrario, los efluentes con nitrégeno experimentan una sendecreciente Lo realmente
preocupante son los bajisimos niveles de depuracién de todos los vertidos eutrofidarites
actividad minera en general. La fuerte oscilacién de la DQO en 2018 wa @xplla variacion
de la declaracion de dicho afio del mayor productor de este residuo, cuyaadttaimbién se
comenta en el epigrafe de metales pesados.
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Contaminante

Kg/afio 2019

Kg/afio 2018

Kg/afio 2017

Demanda Quimica de Oxigeno (DQ! 17622,01 1.186,3 13.319,38
Fosforo total 231,65 6,18 3,29
Nitrogeno total 196,19 269,20 620,88
Carbono orgéanico (COT) - - 79,3
Fuente: PRTR
Tabla 37
Contaminante % red depuracién % red depuracion % red depuracién
2019 2018 2017
DQO 0,00% 0,00% 0,00%
Fosforo total 1,14% 46,12% 82,06%
Nitrégeno total 6,81% 6,28% 2,27%
Carbono organico (COT) - - 0,00%
Fuente: PRTR
Tabla 38

Metales pesados

En términos de volumen de vertido, sin considerar la diferente capacidad de contamidaci
estos metaleses bastante preocupante la evolucion de los volumenes de vertid arsénico
y zinc, especialmenteLos demas metales parecen bastante més estables. Se debe sefialar que
en cuatro casos los vertidos son bastante bajos, no superando todas las instdatsdaspana
el umbral minimo de informacién publica para una sola instalacion en cofom®o, plomo y

zinc.El principal problema lo representan los vertidos desanicg que no obstante solo esta

determinado por dos instalaciones de mineria de carbén (actividad encixt) y dos

instalaciones de mineria aurifera, que suponen el 98% de los vertidos declaradosade est

sustancia de 2019.

Contaminante

Kg/afio 2019

Kg/afo 2018

Kg/afio 2017

Arsénico y compuestos (como As 212,50 162,82 187 53
Cobre y compuestos (como Cu) 4,60 3,20 -
Cromo y compuestos (como Cr) 4,70 3,00 -
Niquel y compuestos (como Ni) 23,60 58,20 -
Plomo y compuestos (como Pb) 3,20 3,00 -
Zinc y compuestos (como Zn) 44,60 6,40 -
Fuente: PRTR
Tabla 39

La cuestién mas relevante es la falta de conexién de estos vertidos a redesudacttap (que

ademas deberian tener tecnologias de tratamiento terciario especificagvolucion hacia la
economia circular en esta actividad no pasa tanto portee donde haya depuradoras, sino
por la internalizacién de medidas técnicas en la empresa,apavitar los vertidos con estos

metales

48
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Contaminante % red depuracion % red depuracion % red depuracion
2019 2018 2017

Arsénico y compuestos (como As) 0,00% 0,00% 0,00%
Cobre y compuestos (como Cu) 0,00% 0,00%

Cromo y compuestos (como Cr) 0,00% 0,00%

Niguel y compuestos (como Ni) 0,00% 0,00%

Plomo y compuestos (como Pb) 0,00% 0,00%

Zinc y compuestos (como Zn) 0,00% 0,00%

Fuente: PRTR

Tabla 3.10

Efluentes téxicos

Mientras que los vertidos de cloruros experimentan un fuerte crecimiento en tres afitiss en
que se ha mas que duplicado su volumen, los fluoruros, caminan en sentido ifYerkecho,
los vertidos totales de fluoruros de todas las pymes se sitan por debajo dehludd
informacién publica para una sola instalacion. En concreto, es una solagpygmedeclara este
tipo de vertidos.

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017
Cloruros (como ClI total) 43.871,00 14.552,67 18.665,09
Fluoruros (como F total) 839,00 992,00 1.880,00

Fuente: PRTR
Tabla 3.11

Los cloruros suponen un problema por su elevado volumen y su tendencia txemiasd trienio
observado.

Contaminante % red depuracion 2017 % red depuracion 201€ % red depuracion 201¢
Cloruros (como ClI total) 0,00% 0,00% 0,00%
Fluoruros (como F total) 0,00% 0,00% 0,00%

Fuente: PRTR

Tabla 3.12

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS. EFLUENTES

Sustancias que agotan la capa de ozono

El tetraclorometano es el tnico efluente liquido producido por laistiie manufacturera en
Espafia con efecto sobre la capa de ozono. Su volumen de produccion apareletarseiente,
pero el porcentaje de tratamiento de sus efluentes, se comprueba bastante reducido.

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018  Kg/afio 2017

Tetraclorometano (TCM) 1,19 12,87 7,44
Fuente: PRTR

Tabla 3.13
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Contaminante % red depuracion 201¢ % red depuracion 201€ % red depuracion 2017
Tetraclorometano (TCM) 22.34% 0,00% 11,31%
Fuente: PRTR
Tabla 3.14
Sustancias eutrofizantes »

Las cuatro sustancias eutrofizantes registradas en PRTR parecen tener niveles de produccion
bastante estables en los ultimos tres afios. El aspecto positivo edogugorcentajes de
depuracién son bastante mejores que los de la industrigractiva, especificamente en lo
referido a la DQO. En el caso de las otras tres sustancias, los resultados de depuracién son
bastante mas bajos, con amplio margen de mejora, pero aun asi, muy sepaits infimos
resultados de la mineria en generkh el caso de la DQO, 12.067 Tm se vierten a redes de
saneamiento publico conectadas a EDAR, mientras que soRb0L Tm son tratadas por
depuradoras privadas, una relacion de 1/1Probablemente una de las razones de los mejores
resultados de depuracion de la manufactura industrial es su posicién geogréfica elagida co
mayor libertad, que permite su facil conexion a redes publicas de saneamiento.

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017
Carbono organico (COT) 8.475.095,65 8.497.690,38 8.599.706,58
Demanda Quimica de Oxigeno (DQ! 17.110.210,37 16.310.724,57 16.771,63
Fosforo total 337.454,87 298.307,04 326.008,56
Nitrégeno total 2.283.536,75 2.304.296,66 2.401.867,02
Fuente: PRTR
Tabla 3.15
Contaminante % red depuracién 201¢ % red depuracion 201€ % red depuracién 2017
Carbono organico (COT 36,27% 41,00% 40,08%
DQO 77,84% 75,95% 78,95%
Fosforo total 43,34% 50,27% 2,06%
Nitrogeno total 30,17% 29,12% 35,18%
Fuente: PRTR
Tabla 3.16

Metales pesados

La evolucion de los vertidos de metales pesados sefala bastante estabilidad eldnosnes
producidos. En un primer momentaman la atencion los porcentajes de conexion a EDAR
publicas o privadas inevitablemente mejores que los dentneria cuyos porcentajes eran
nulos en todos los casos, aunque bastante bajos en general, salvo en cnéquely y en menor
medida en el cobre. No obstante, esto puede llamar a engafio,gtiegamiento en una EDAR
convencional que no disponga de tratamientos terciariagpecificos no permite extraer estos
metales de las aguas o de sus lodos de depuradgfure no deberian destinarse a fertilizantes
en caso de tener porcentajes elevados de metales pesados).
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Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Arsénico y compuestos (como As 331,65 285,85 367,02

Cadmio y compuestos (como Cd) 188,60 185,79 201,90

Cobre y compuestos (como Cu) 1.665,45 1.031,20 1.377,87

Cromo y compuestos (como Cr) 865,24 1.226,89 1.097,87

Mercurio y compuestos (como Hg 135,85 146,11 152,78

Niquel y compuestos (como Ni) 1.453,20 1.342,68 1.896,27

Plomo y compuestos (como Pb) 379,89 377,20 457,51

Zinc y compuestos (como Zn) 7.775,96 6.984,81 9.323,08 @

Fuente: PRTR
Tabla 3.17
Contaminante % red depuracion % red depuracion % red depuracion
2019 2018 2017
Arsénico y compuestos (como As 20,87% 33,97% 28,04%
Cadmio y compuestos (como Cd) 30,49% 18,89% 23,18%
Cobre y compuestos (como Cu) 57,83% 47,35% 63,95%
Cromo y compuestos (como Cr) 74,14% 33,64% 53,06%
Mercurio y compuestos (como
Hg) 18,14% 11,30% 3,13%
Niguel y compuestos (como Ni) 69,62% 63,70% 67,58%
Plomo y compuestos (como Pb) 33,28% 27,67% 26,92%
Zinc y compuestos (como Zn) 45,50% 52,38% 52,71%
Fuente: PRTR
Tabla 3.18

Pesticidas y COP

Los residuos de pesticidas y COP declarados por las pymanufactureras son bastante
reducidos no superando en ningun caso el total del vertido de todas las plantas de Edpafa
limite para informacion publica de una sola planta. En principideberia sorprender mucho,

pues los problemas de estas sustancias no suelen ser consecuencia de su fabriradéssi

modo de uso en la agricultura intensiva. Es su aplicacion en la agricultura donde pueden causar
un fuerte impacto y no tanto en las naves industriales, donde sus vertidos debsidearse
frecuentemente mas bien pérdidas. En todos los casos la serie trianual de produccién es establ

y la conexién de estas plantas a red de depuracion es masiva, a excepcion de tres de ellas, pero
debe recordarse en este punto la importancia de los tratamientos terciarios en las depuradoras
gue asumen estos efluentes, como en el caso de los metales pesados.

Contaminante Kg/afio2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Aldrin 0,010000 0,010178 0,000206
Atrazina 0,030000 0,013500 0,014118
Clorpirifés 0,013413 0,015124 0,005438
DDT total 0,000005 0,000089 0,000560
Dieldrin 0,010000 0,010178 0,000206
Diurén 0,000055 0,000816 -
Endosulfan 0,010078 0,010212 0,000294
Endrin 0,010000 0,010178 0,000206
Hexaclorobenceno (HCB) 0,114016 0,106877 0,059076
Isoproturén 0,030000 - 0,040000
Lindano 0,300000 0,240000 0,101026
p,p'-DDD 0,010000 0,010000 0,000026

p,p'-DDE 0,010000 0,010000 0,000026
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p,p'-DDT 0,010000 0,010000 -

Trifenilestafio y compuestos - - 0,010000

Trifluralina 0,010013 0,010023 -

Fuente: PRTR
Tabla 3.19
Contaminante % red depuracién 201¢ % red depuracion 201¢ % red depuracion 2017 52
Aldrin 100,00% 98,25% 12,57%
Atrazina 100,00% 74,07% 74,50%
Clorpirifés 100,00% 88,23% 66,90%
DDT total 100,00% 100,00% 100,00%
Dieldrin 100,00% 98,25% 12,57%
Diurén 100,00% 100,00% -
Endosulfan 100,00% 98,26% 38,75%
Endrin 100,00% 98,25% 12,57%
Hexaclorobenceno (HCB) 8,77% 9,36% 0,04%
Isoproturén 0,00% - 0,00%
Lindano 3,33% 4,17% 100,00%
p,p'-DDD 100,00% 100,00% 100,00%
p,p-DDE 100,00% 100,00% 100,00%
p,p'-DDT 100,00% 100,00% -
Trifenilestafio y compuestos - - 0,00%
Trifluralina 100,00% 100,00% -
Fuente: PRTR
Tabla 3.20

Sustancias toxicas

Los toxicos considerados por PRTR muestran una gran variedad, en ocasiones con otsos efecto
complementarios como la bioacumulacién, la corrosion, la inflamabilidiifibrentes grados de
peligrosidad. Dada la muy diversa actividad del sector industrial manufacteteabanico de

téxicos contemplados por PRTR para las pymes del sector incluye 44 sustancias diferentes, muy
diversas entre sDe estas 44, en 30 casos se pueden considerar de muy &scgmrtancia,

dado que entre todas las plantas con vertidos de cadatancia no se alcanzan los umbrales
minimos para informacién publiceDe las demas sustancias, considerando el nimero de plantas
totales y los volimenes vertidos, el caso mas significativo es @idel de etilenq del que una

sola planta vertié directamente al mar 1,44 toneladas en 2019, en lo que aparentenatep

un suceso un tanto anormal, pues en 2018 solo declar6é un vertido de apenas 29%ktad
sustancia bastante nociva para los organismos acuaticos, aunque no bioacumulable. Aparte de
estas sustancias, las demas declaraciones de vertidos toxicos de pymes de manufacturas no
parecen demasiado elevadas, pusd0o en 6 sustancias se producen los vertidos emahos

un 90% en una solucion de depuracion y en otras dos gncima del 50%La estrategia clara

de las pymes de este sector apunta a verter pequefias cantidades, pero sin tratar.
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Contaminante

Kg/afio 2019

Kg/afio 2018

Kg/afio 2017

1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano (HCH)
1,2,3-Triclorobenceno
1,2,4-Triclorobenceno
1,2-dicloroetano (DCE)
1,3,5-Triclorobenceno
Antraceno

Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Bromodifeniléteres (PBDE)
Cianuros (como CN total)
Clorfenvinfos
Cloroalcanos, C10-C13
Cloruro de vinilo

Cloruros (como ClI total)
Compuestos organicos halogenados (como
AOX)

Compuestos organoestannicos (como Sn total
Diclorometano (DCM)

Fenoles

Fluoranteno

Fluoruros (como F total)

Ftalato de bis (2-etilhexilo) (DEHP)
Heptacloro

Hexaclorobutadieno (HCBD)
Indeno(1,2,3-cd)pireno

m-xileno

Naftaleno

Nonifenol y Etoxilatos de nonilfenol (NP/NPE)
Octilfenoles y octilfenoles etoxilatos
Oxido de etileno

o-xileno

Pentaclorobenceno

Pentaclorofenol (PCP)
Policlorobifenilos (PCB)

p-xileno

Simazina

Tetracloroetileno (PER)

Tolueno

Toxafeno

Tributilestafio y compuestos
Triclorobencenos totales (TCB)
Tricloroetileno

Triclorometano

0,391000

2,976760
0,242685
0,078604
0,083839
0,106080
0,045959
0,061310
0,063000
1.120,550479
0,010000
1,780299
9,053000
66.216.572,85834¢

50.762,347398
224,715200
163,216867

1.568,113210
1,114082
125.748,078710
234,865770
0,010000
0,610000
11,158480
0,330759
0,330473
0,030000
0,010000
1.441,340000
0,250759
0,000345

0,100000
0,330759
0,031027
0,130000
219,110000
0,070000
4,371500
2,170149
0,382834
8,346996

0,339478
0,054000

10,479800
0,054000
0,134057
0,780471
1,048643
0,915208
1,048643

15,058000

534,966931
0,011780
5,921000
4,381000

43.895.376,175502

40.419,742813
135,104700
36,674800
4.738,739075
1,546072
136.174,756121
243,718849
0,010000
0,106877
11,770142
2,240000
0,779573
10,600000

29,380000
2,269954
0,004440

0,100000
2,240000
0,014829
0,927800
198,900000

0,102780
2,067200
1,616280
202,412700

0,189580
0,822000
1,043000
3,810805
0,822000
0,100905
0,198006
0,312084
0,278117
0,105026
1,105969
1.111,593662
0,001800
5,943356
43,022000
43.795.552,32402¢

44.232,612104
123,278090
166,401069

4.811,679305
1,740591
77.792,301990
7,301735
0,000026
0,505844
0,177226
0,736000
1,123109
10,070000
0,391000

1,472589
0,000281
0,061000

0,736000
0,016900
0,119500

1,555659

1,052069
7,442000

Fuente: PRTR

Tabla 3.21
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Contaminante

% red depuracion 2019

% red depuracion 201€ % red depuracion 2017

1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano (HCH
1,2,3-Triclorobenceno
1,2,4-Triclorobenceno
1,2-dicloroetano (DCE)
1,3,5-Triclorobenceno
Antraceno

Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Bromodifeniléteres (PBDE)
Cianuros (como CN total)
Clorfenvinfos
Cloroalcanos, C10-C13
Cloruro de vinilo

Cloruros (como ClI total)

Compuestos organicos halogenados
(como AOX)

Compuestos organoestannicos (como
Sn total)

Diclorometano (DCM)

Fenoles

Fluoranteno

Fluoruros (como F total)

Ftalato de bis (2-etilhexilo) (DEHP)
Heptacloro

Hexaclorobutadieno (HCBD)
Indeno(1,2,3-cd)pireno

m-Xileno

Naftaleno

Nonifenol y Etoxilatos de nonilfenol
(NP/NPE)

Octilfenoles y octilfenoles etoxilatos
Oxido de etileno

o-xileno

Pentaclorobenceno
Pentaclorofenol (PCP)
Policlorobifenilos (PCB)
p-xileno

Simazina

Tetracloroetileno (PER)
Tolueno

Toxafeno

Tributilestafio y compuestos
Triclorobencenos totales (TCB)
Tricloroetileno

Triclorometano

0,00%

9,13%
100,00%
25,55%
0,05%
0,08%
3,72%
0,02%
0,00%
3,30%
100,00%
0,00%
2,68%
14,66%

4,67%

32,29%
62,77%
29,77%
0,15%
3,14%
99,21%
100,00%
4,92%
99,48%
0,23%
24,22%

0,00%
0,00%
0,00%
0,30%
0,00%

0,00%
0,23%
100,00%
7,69%
0,00%
0,00%
0,11%
0,00%
66,00%
5,35%

15,91%
100,00%

6,79%
100,00%
37,41%
0,06%
0,01%
0,09%
0,01%
0,00%
9,65%
84,89%
0,00%
15,54%
25,99%

4,47%

60,53%
6,38%
5,64%
0,03%
5,15%

95,60%

100,00%

28,07%

94,31%
0,00%

11,25%

0,00%

0,00%
0,44%
0,00%

0,00%
0,00%
76,40%
1,08%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,52%

0,00%
100,00%
78,81%
22,29%
100,00%
9,91%
0,05%
001%5%)
36,40%
0,02%
0,00%
5,83%
0,00%
0,17%
1,91%
34,12%

3,96%

59,02%
1,40%
53,56%
5,83%
8,61%
5,04%
100,00%
6,24%
0,01%
0,00%
0,89%

0,00%
15,60%

0,18%
0,00%
100,00%

0,00%
78,70%
84,94%

1,05%

97,58%
9,94%

Fuente: PRTR

Tabla 3.22
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SERVICIOS

El sector de servicios es muy diverso, de manera que CNAE diferencia hasta 6 grupos diferentes
con representacion empresarial pyme en PRTR.

Grupo CNAE Instalaciones Empresas

D. Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado. 77 71

E. Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de residyc 576 291 5
descontaminacion.

H. Transporte y almacenamiento. 10 8

M. Actividades profesionales, cientificas y técnicas 6 6

N. Actividades administrativas y servicios auxiliares 3 8

Q. Actividades sanitarias y de servicios sociales 1 1

Fuente: PRTR
Tabla R3.

Los servicios realmente importantes por sus residuos someriemente los del grupo D, que
puede considerarse a mitad de camino entre industfi@eneracion fabricacion de un biepn)
servicios (distribucién de un bien). En el Grupo E se agrupa una larga serie de instalaciones
dedicadas a la gestion del ciclo del agua. Para el presente estudio se han descaléadago
instalaciones que, aunque correspondan a instituciones con menos de 2&{attales, tengan

un caracter juridico que las convierte en administracion, como ayuntamientos,
mancomunidades y otros érganos de gestibn de estos servicios de caracter soaietario
empresarial Si se mantienen, no obstante, las empresas publicas o0 migtesmenos de 250
trabajadores, pues su caracter es, tanto por tamafio como petriectura, el propio de las
pymes

Los demas cdodigos en realidad tienen poca importancia para PRTR dado que se trdsalestivi
administrativas, fundamentalmente, con poca significacion en términos demesles de
residuos y emisiones. El presente estudio revisara por lo tanto en detalle los grupos D y E.

SERVICIOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, GAS VAPOR Y AIRE
ACONDICIONADO. RESIDUOS

Este apartado engloba los cédigos CNAE correspondientes al grupo D. Inciofe cadigo
CNAE de nivel 1 con presencia de pymes en PRTR, que se distribuye entre 2leGéigasdo
nivel: 351- energia eléctrica y 352- gado hay pymes dedicadas al aire acondicionado con
declaracién de residuos de PRTR, aunque si hay una del codigo 8&8leoacion de emisiones

a la atmosfera y a las aguas, pero no residuos.

Cdédigo CNAE nivel 2 instalaciones Empresas Tm residuos
pyme afio 2019
351-Produccion, transporte y distribucion de 75 69 376.068,26
energia eléctrica
352-Produccién de gas; distribucién por tuberia ( 1 1 13,50
combustibles gaseosos
353 Suministro de vapor y aire acondicionado 1 1 0,00

Fuente: PRTR

Tabla 3.24.
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Tanto en numero de plantas, empresas y produccion de residuos, queda claro qggeugste

CNAE es un claro reflejo practicamente directo del sector eléctrico. Observando la tipelogia d

residuos se identifica que, evidentementes residuos de procesos térmicos suponen casi
nueve décimas partes de todos los residuos

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEsédelor de servicios energéticos. Codigo CNAE 38.nigel 1

peee—
1 .8% .
0.6%

33% 1,7%
3,7%

B Residuos de procesos térmicc

H Residuos de la construccion y demolicion (incliadéerra excavada de zonas
contaminadas)

& Residuos de las instalaciones para el tratamiergaresiduos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparacié para consumo humano y de
agua para uso industrial

H Residuos no especificados en otro capitulo deta |

H Residuos de la agricultura, horticultura, acuictdiusilvicultura, caza y pesca; residuos d
lapreparacion y elaboracién de alimentos

88,9%

M Otras fracciones (06, 07, 08, 12,13, 14, 15, 18,

Fuente: PRTR

Figura 3.15.

Las 334.471 Tm de residuos del cédigo LER 10 comesmoa empresas de los CNAE 35.15 a
35.19, que son los correspondientes a la produccién de enerffietéca. De dicho tonelaje, el
99,99% corresponde al cédigo B6,.que es la energia eléctrica de origen térmico convencional,
es decir, la quema de carbén e hidrocarburos, el principal generador diiossén peso del
sector eléctrico. Fundamentalmente se trata@knizas y lodos de los diferentes procesos de
combustién 312.731 Tm de las cuales pertenecen al cédigo LER 10 O&ridas de fondo de
horno, escorias y polvo de caldera

La serie historica reciente muestra claramente dueeduccion de produccion de energéa
partir de combustibles fosiles determina un progresivo d@esso de la generacion de residuos
en este sectorEsta realidad, en términos relativos, es muy marcada no solo en losagsidu
procesos térmicos, sino también en los residuos de construccién y demoB8ci@mbargo, se
comprueba un ascenso del tercer grupo de residuos por peso, aunque eritumagnmuy
diferentes a los dos anteriores. L&esiduos de las instalaciones para el tratamiento de
residuos, de las plantas externas de tratamiento de aguesiduales y de la preparacion de
agua para consumo humano y de agua para uso industhah experimentdo en los Gltimos
tres aflos un crecimiento constante, pasanddbd&07 Tm a 12.327 Tneasi dos veces y media
mas. Esta evolucion podria estar determinada por un incremento de las acésidiel
tratamiento in situ de los residuos y efluentes, puesto que parece menguar mas que crecer.

56
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Evolucién de los principales tipos de residuos (peso) de PYMEs del sector de la energia CNAE 35iv&R. 201719

—— —— Residuos de procesos térmicc

—— Residuos de la construccion y demolicion (incliadgerra

excavadade zonas contaminadas)

—— Residuos de las ir i paraeltr iergarebkiduos, de
las plantas externas de tratamiento de aguas reasielsiy de la

preparacion de agua para consumo humano y de aguwa pso
industrial

—— Residuos no especificados en otro capitulo desta |

— Residuosde la
agricultura, horticultura, acuicultura, silviculaircaza y pesca;

EEE—, : ie s N
residuos de la preparacion y elaboracion de aliment
Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 316.

Como es de esperar en un sector tan dominado por la produccion de cenizaslolastion, de
muy dificil valorizacion econdémical destino mayoritario es el depésito en vertedero,
recuperandose para reciclaje un escaso 16,6%

Destino de los residuos (por peso) de PYMEs del settéda energia en 2019. Cédigo CNAE

i D1 Depésito sobre el suelo o en su interior (por gimvertido, etc.).
 R5 Reciclado o recuperacion de otras materias @uiogs.
¥ R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualgqule las operaciones enumeradas entre R1

® D15 i revio a de las opierees entre D1y D14 (col
exclusion del almacenamiento temporal previo adaagida en ellugar de produccion).

HR3 i 0 recuperacion de anj se utilizan como disolventes (incluidas l¢
operaciones de formacion de abono y otras transforimaes biologicas).

4 R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cialg de las operaciones enumeradas entre R1
R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previa recogida en el lugar de la produccion).
M Otras operaciones de reciclac

M Otras operaciones de depoésito o almacenamier

U Incineracion y combustior

Fuente: PRTR

Figura 317

Al observar la evolucion trianual del destino de los resids®msencuentra una tendencia
decreciente del depdésito/almacenamientalebido a la reduccion de produccidon de estos
residuos, mientras quese observa una timida tendencia creciente de recicladanque
evidentemente en orden de magnitud de peso muy alejada de los destinados a vertidos.

Destino/tratamiento Tm/afo % afio 2019
Total reciclado 62.594,56 16,6%
Total deposito o almacenamiento 313.460,45 83,3%

Fuente: PRTR

Tabla 35
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SERVICIOS DE SUMINISTRO DE AGUA, ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO, GESTIO
DE RESIDUOS Y DESCONTAMINACION. RESIDUOS

Ede grupo de servicios concentra la mayor participacion de instalaciones y empyesasp
PRTR, incluyendo tres cédigos CNAE de nivel 1, que se refiegastda del ciclo del agua en
tres momentos (abastecimiento, recogida de aguas residuajeslepuracion, recogida y

valoracion de residuos) y otras actividades de descontaminacion
Cdédigo CNAE nivel 1 instalaciones Empresas  Tm residuos
pyme afio 2019
36-Captacion, depuracion y distribucion de agua 14 14 185.333,33
37-Recogida y tratamiento de aguas residuales 29 27 244.051,42
38-Recogida, tratamiento y eliminacién de 411 340 5.561071,35
residuos; valorizacién
39-Actividades de descontaminacion y otros 45 41 468.773,62

servicios de gestion de residuos
Fuente: PRTR

Tabla 326

Una primera mirada muestra que el principal sector en cuanto a volumen de @ssidu
producidos por las pymes en relacién con el ciclo del agua es el relacionatiogasition de

sus residuos, €16% en peso del totalEs un papel muy similar al de las empresas de gestién de
chatarra y otros residuos sélidos incluidos en el epigrafe de comercio. Se compueskss
cifras de pyme implicadas en los cédigos CNAE 36 y 37 son muclimitadsas, pero aqui debe
explicarse que el protagonismo de pymes en estas dos fases de la gestién de$ aguzho
menor, puesto que estdn dominadas por empresas de mayor tamafo vy, sawe por la
gestion directa de entidades de derecho publicgque en muchas ocasiones asumen
directamente la gestion directa con instituciones de caracter no empresarial.

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEséetor de gestion del agua. Cédigos CNAE 36-39nivER 1|

H Residuos de las il i parael tr i abiduos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas resi y de la prepar para humano y de agua
parauso industrial

 Residuos de aceites y de i i aceites i y los de lo:
capitulos 05, 12y 19)

M Residuos del tratamiento quimico de superficie yrdelibrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

@ Residuos i (residuos i y resicsamil pre de los
comercios, industrias e instituciones), incluices i I i lecti e

M Residuos de envases; absorbentes, trapos de lirapi@ateriales de filtracion y ropas de
proteccién no especificados en otra categoria

M Residuos de la construccion y demolicion (inclladéerra excavada de zonas contaminade

68,6%

i Residuos no especificados en otro capitulo deta |

M Otras fracciones (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 0810912, 14, 18)

Fuente: PRTR

Figura 318

En el ciclo del agua, la generacién de residuos cubre cualquier actividad que tetagaocoon
el agua, lo cual viene a ser cualquier sector productivo, razon por la cuahsiéidde los 20
tipos diferentes de residuos de LER nivel 1. Dentro de esta gran variedathexcatprender
gue el codigo LER 19, que cubre entre otros los residuosieleuradoras, supongan mas de
dos tercios de los residuos en peso
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Llama la atencién que de todos estos residuos del tipo LER 19, endérde pesomas de la
mitad corresponden a residuos de tratamientos mecéniclisque en el ciclo del agua se refiere
fundamentalmente a logratamientos primarios de desbasteLos residuos ddtatamiento
primario (aerdbico)son el segundo grupo de residuos en términos de peso, aungue a bastante
distancia corpoco més de un 11,2%e trata de un cajon de sastre para otro tipo de residuos
producidos en el tratamiento de aguas residuales, pero aqui es dondeaiedados lodos de
tratamiento de depuradoras de aguas residuales urbanas.

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEsigelLER 19. Cédigos CNAE 36-39. LER n

 Residuos del tratamiento mecanico de residuos (por
ejemplo, on, trituracion, G 6n) no en otra
categoria

H Residuos del tratamiento aerdbico de residuos silic

H Residuos de plantas de tratamiento de aguas resiuno especificados en otra categor

4,5%

45%

H Residuos estabilizados/solidificado

M Residuos de la incineracién o pirdlisis de resid

M Residuos procedentes del fragmentado de residuoscpreienen metales

u Residuos del tratamiento anaerdbico de residu

H Lixiviados de vertederc

u Residuos de tratamientos fisicoquimicos de residiraduidas la

descromatacion, descianuracion y neutralizacion)

M Otros tipos (19 09,19 11, 19 1%

Fuente: PRTR

Figura 319

Evolucién de los principales tipos de residuos (peso) de PYMEs del sector de la energia CNAE 3hitER. 201719

6.000.000,00
—— Residuos de las instalaciones para el tratamiergaresiduos, de las
plantas externas de tratamiento de aguas residugiele la
preparacion de agua para consumo humano y de agua pso
industrial
5.000.000,00

—— Residuos de aceites y de combustibles liquidosefetecios aceites
comestibles y los de los capitulos 05, 12y 19)
4.000.000,00 —— Residuos del tratamiento quimico de superficie yréeubrimiento
/ de metales y otros materiales; residuos de la hidetalurgia no
férrea

—— Residuos municipales (residuos domésticos y residisanilables
3.000.000,00 procedentes de los comercios, industrias e instines), incluidas
las fracciones recogidas selectivamente

Tm/afio

—— Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpimateriales
2.000.000,00 de filtracién y ropas de proteccién no especificagasotra
categoria

— Residuos de la construccién y demolicién (incliadgerra
excavadade zonas contaminadas)

‘ — Residuos no especificados en otro capitulo desta Ii

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

1.000.000,00

Fuente: PRTR
Figura 30

Se comprueba que la tendencia de los residuos del tipo 19 es creciente. Tias en pasi 5
millones de toneladas en 2018, en 2019 mantuvo un peso de un méléoneladas por encima
de 2017. Para observar la evolucion de los demés tipos de residooene visualizar un gréafico
sin el tipo 19. Entre éstos se observan tendencias divergentes eritersas llamativo son los
potentes incrementos de produccién/gestion de residuos deeites y combustibles liquidos
(LER tipo 13y de los residuos de tratamientos de superficies e hidretalurgia (LER tipo 11).
Este ultimo ha pasado de ser practicamente insignificante en el bienioZBL@-moverse en
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cifras en torno a 350.000 Tm er029. Como suele ocurrir en cambios tan drasticos, esto se

debe en gran medida a las actividades de una sola empresa.

Al margen de estos dos tipos de residu®18 fue un afio de incremento de declaraciones de
residuos en todos los caspgunque en dos de ellos se produjo un rebote hacia abajo. De
cualguier modogl sector parece atravesar de forma genérica una fase de incremento en las

declaraciones.

Tm/afio

800.000,00

700.000,00

600.000,00

500.000,00

400.000,00

300.000,00

200.000,00

100.000,00

Evolucion de los principales tipos de residuos (jpeso) de PYMEs del sector de gestion del agua CBAB3LER nivel 1. 2017-19. Descontando LEI

tipo 19

—— Residuos de aceites y de combustibles liquidoseetecios aceites

comestibles y los de los capitulos 05, 12y 19)
/ — Residuos del tratamiento quimico de superficie yréelibrimiento de
metales y otros materiales; residuos de la hidroatetgia no férrea
/ —— Residuos i (residuos i y resichs

pr de los comercios, industrias e instines), incluidas las
fracciones recogidas selectivamente

—— Residuos de envases; absorbentes, trapos de lirapieateriales de

filtraciény ropas de proteccion no especificadootna categoria
— Residuos de la construccion y demolicién (incliadéerra excavada de
" zonas contaminadas)
—— Residuos no especificados en otro capitulo desta |

Otras fracciones (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 0810912, 14, 18)

/

Fuente: PRTR

Figura 21

El destino de los residuos de estas empresas es bastante variado, aunque @beraun

predominio de los destinos de reciclado que supormads de la mitad de los residuos en peso,

mientras el depdésito/almacenamiento, representa poco mas dm tercio. Es bastante
llamativo que, al contrario que en muchos otros sectores en losagneineracion suele ser un
destino marginal en este caso supone casi un 10 % en peso de residuos (incineracion +
combustion para generar energia).

Destino de los residuos (por peso) de PYMEs del setogestion del agua en 2019. C6digo CNABS!

4 Total DS Vertido en lugares especialmente disefiggos ejemplo, colocacion en celdas estancas sematkcubiertasy
aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

 Total R13 Acumulacién de residuos para de las entry R12 (con
exclusion del almacenamiento temporal previo adeagida en ellugar de la produccion).

 Total R3 Reciclado o recuperacion de sustanciadnizgs que no se utiizan como disolventes (inalsiths operaciones
de formacion de abono y otras transformaciones biiés).

 Total R12 Intercambio de residuos para de las entrg R11.

1 Total R4 Reciclado o recuperacion de metales youepoestos metalicos.

L1 Total R1 Utiizacion principal como combustibleoao otro medio de generar energic

 Total D9 Tratamiento fisicoguimico no especificadotea apartado del presente anejo y que dé como fesio
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante untod procedimientos enumerados entre D 1y D 12 (por

ejemplo, evaporacion, secado, calcinac
 Total R10 Tratamiento de suelos, produciendo unefieio a la agricultura o una mejora ecologica dertismos.

4 Total D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior gjemplo, vertido, etc.).

 Otras operaciones de reciclad

 Otras operaciones de depésito o almacenamier

incineracién

Fuente: PRTR

Figura X2
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La serie trianual reciente muestra un claro ascenso pmtcial del recicladoy fuertes
oscilaciones del depésito/almacenamiento. La combustion mantiene una ligera cea
tendencia creciente, en un contexto general de incremento sostenido de los peslos de
residuos de este sector.

Evolucion del destino de los residuos (por peso) PYRiEsector de gestion del agua. Cédigo CNAE 362397419
4.000.000,00

3.500.000,00 61

3.000.000,00

2.500.000,00

—— Total reciclado

2.000.000,00
—— Total depésito o almacenamientc

Tm/afio

Total incineracién y combustién energétic

1.500.000,00

1.000.000,00

500.000,00

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 33
Destino/tratamiento Tm/afio % afio 2019
Total reciclado 3.506.186,46 55,1%
Total deposito o almacenamiento 2.263.927,00 35,6%

Fuente: PRTR

Tabla 27

SERVICIOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y AIRE
ACONDICIONADO. EFLUENTES

Respecto a los efluentes liquidos del sector, un primer detalle a conocereetodas las
instalaciones de pymes con declaracion de efluentes a PRTR tienen comodtaipidauccion

0 generacion de energia salvo una sola planta que se dedica a la regasificacionaedas li
gue es mas bien parte del proceso de distribucion.

Efluentes eutrofizantes

Se observan en las cuatro sustancias tendencias contradictorias entre si. Mientras el carbén
organico (COT) permanece establles demds indicadores/sustancias parecen llevar una
tendencia creciente, que en el caso de la DQO es deater&xplosivq determinado en este

caso por la entrada en PRTR en 2019 de una planta de cogeneracidnegeela DQO
directamente al mar En cuanto a la localizacion de los vertidos en redes colectoras con
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depuracion, que en el caso de la materia organica puede ser bastante util, mienteabaho
organico esta muy bien cubierte ocurre asi en el caso del fésforo y del nitrogenonde el
incremento de vertido parece traducirse en vertidos fuemde redes con capacidad de
depuracion En el caso de la DQO, como se ha comentado, el mayor vertido es un vertido directo
al mar, con mayor capacidad de dilucion, péay muchas otras instalaciones vertiendo a
cauces continentalescomo en el caso de nitrégeno (N) y fésforo (P), pero no parecen ser
volimenes demasiado elevados y ninguna instalacion supera el umbral mininfordegicion

publica. 62
Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio2017
Carbono organico (COT) 102.787,45 114.865,14 116.249,75
Demanda Quimica de Oxigeno (DQ! 145.981,68 24.105,36 35.633,95
Fosforo total (P) 29.352,08 32.649,74 12.679,22
Nitrégeno total (N) 130.978,02 297.101,22 95.605,40
Fuente: PRTR
Tabla 328
Contaminante % red depuracion % red depuracién % red depuracion
2019 2018 2017
Carbono organico (COT) 96% 97% 95%
DQO 0% 3% 0%
Fosforo total (P) 48% 34% 88%
Nitrégeno total (N) 29% 15% 43%
Fuente: PRTR
Tabla 39

Metales pesados

Lo que mas llama la atencion esdidstica reduccion de vertidos de cobrgue se debe a
cambios importantes en la operacién de una planta de produccion de enBegpecto a los
demas metales la tendencia mayoritaria parece creciente, aunque w@T0s volimenes
moderados Ninguna sustancia supera en su conjunto el umbral minimo para informacién
publica de una sola planta.

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Arsénico y compuestos (como As 2,65 2,40 1,73
Cadmio y compuestos (como Cd) 1,41 0,46 0,36
Cobre y compuestos (como Cu) 6,50 3,61 2.506,09
Cromo y compuestos (como Cr) 3,12 5,34 1,63
Mercurio y compuestos (como Hg 0,14 0,05 0,04
Niquel y compuestos (como Ni) 4,80 2,70 2,15
Plomo y compuestos (como Pb) 2,73 0,85 0,86
Zinc y compuestos (como Zn) 49,96 30,17 16,01

Fuente: PRTR
Tabla 330

Respecto a laonexion a las redes de depuracion exterraunque los resultados son como
mucho modestos, lo cierto es que hay ueadencia general de incremenici bien ésta no es
la estrategia principal de gestion respecto a los metales pesados, sino la reduccién de vertidos.
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Contaminante % red depuracién % red depuracion % red depuracion
2019 2018 2017
Arsénico y compuestos (como As) 31% 30% 5%
Cadmio y compuestos (como Cd) 53% 33% 8%
Cobre y compuestos (como Cu) 24% 21% 0%
Cromo y compuestos (como Cr) 43% 68% 10%
Mercurio y compuestos (como Hg) 14% 20% 0%
Niguel y compuestos (como Ni) 32% 54% 37%
Plomo y compuestos (como Pb) 49% 18% 17%
Zinc y compuestos (como Zn) 49% 44% 2%
Fuente: PRTR
Tabla 331

Efluentes téxicos

Claramente, lo més significativo en términos de volimenes de efluentessoadpl70 kg de
HCH vertidos en 2019, sin declaraciones previas de este contaminante esmégiisres.HCH
es una sustancia con el umbral de declaracion publioaue kg anual Todo este vertido va a

una red de saneamiento conectada a una EDAR publica. Supuestamente, su tratamiento

primario deberia eliminarlo con cierta facilidad pues es insoluble en elyaggaun pesticida
muy téxico para la fauna acuética. También son muy téxicos paradadrsidad acuatica los
HAPR, ademas de ser compuestos organicos persistentes. Su vertido anual en 2019lsaperé
190 Kg (umbral de informacion publica: 5 Kgj.tendencia de este vertido en los tres afios

revisados es decreciente

Contaminante

Kg/afio 2019

Kg/afio 2018

Kg/afio 2017

1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano (HCH) 169,40 -
Benzo(g,h,i)perileno - - 0,001
Cianuros (como CN total) 0,37 0,37 0,41
Cloruros (como Cl total) 1.004.690,05 837.322,41 1.095.982,67
Compuestos organicos halogenados (como AO 9,56 26,80 27,65
Fenoles 14,25 9,48 123,20
Fluoranteno - - 0,001
Fluoruros (como F total) 231,25 175,04 164,33
PCDD + PCDF (dioxinas + furanos) (como Teq) 0,0003 0,0003 -
Tetracloroetileno (PER) 0,01 0,12 0,00
Tricloroetileno 0,01 0,07 0,00
Hidrocarburos aromaticos policiclicos totales
(HAP) 191,30 142,40 202,10
Fuente: PRTR
Tabla3.32

El resto de vertidos mantienen niveles moderados. Los mas significatiesrajulos 123 kg

de fenoles declarados en 2017, han experimentado un importante descenso posterior. Sobre la

conectividad a redes de depuraciorsta es en general baja o nula, aparte del caso de citado

HCH y el 85% de los cloruros.
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Contaminante % red depuracion 2017 % red depuracion 201€ % red depuracion 201¢
1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano (HCH) 100% - -
Benzo(g,h,i)perileno - - 0%
Cianuros (como CN total) 0% 0% 10%
Cloruros (como ClI total) 85% 81% 78%
Compuestos organicos halogenados (como

AOX) 20% 84% 10%
Fenoles 4% 8% 91%
Fluoranteno - - 0%
Fluoruros (como F total) 0% 1% 0%
PCDD + PCDF (dioxinas + furanos) (como T¢ 0% 0% -
Tetracloroetileno (PER) 0% 0% 0%
Tricloroetileno 0% 0% 0%
Hidrocarburos aromaticos policiclicos totales

PRTR (HAP totales PRTR) 0% 0% 0%

Fuente: PRTR

Tabla 333

SERVICIOS DE SUMINISTRO DE AGUA, ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO, GESTIO
DE RESIDUOS Y DESCONTAMINACION. EFLUENTES

Efluentes eutrofizantes

En el caso de las actividades de servicios de suministro de agua, actividesteredmiento,
gestion de residuos y descontaminacion, se obsdrastante estabilidad en los vertidos
declarados de estos efluentes salvo un muy brusco incremeam®019 del carbono organic

total. Al margen de esta incidencia, la estabilidad parece la norma entre estas sustancias, asi
como su bajo porcentaje de vertido a redes de depuracion (muchas de las propias instalaciones
son precisamente depuradoras y su vertido es el resultante de haber eliminado gran parte de
estas sustancias del agua para rebajarlas a niveles mas aceptables).

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Carbono organico (COT  52.912.378,06 9.729.698,54 13.063.940,02

DQO 25.174.105,02 24.658.065,87  26.314.838,77

Fosforo total 1.307.638,94 1.223.526,79 1.380.266,42

Nitrégeno total 16.573.141,11 17.634.894,84  16.989.524,08

Fuente: PRTR
Tabla3.34

Contaminante % red depuracion 201¢ % red depuracion 201€ % red depuracion 2017
Carbono organico (COT 0,49% 4,64% 3,58%
DQO 4,43% 6,36% 5,45%
Nitrégeno total 1,94% 2,95% 2,39%
Fésforo total 0,82% 1,02% 0,94%

Fuente: PRTR

Tabla 335
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Metales pesados

La evolucion trianual de los vertidos de metales pesados es muy diferente entrg eltos
parecen mantenerse tendencias estables salvo en el caso nomicurio, que es
preocupantemente crecienteal tiempo queniquel y plomo parecen descendeEn estos
compuestos, como en muchos téxictssreduccion de los vertidos es mas importante que la
conectividad a redes de depuraciédebido a la necesidad de tratamientos especificos para
eliminarlos de las aguas. Salvo en el caso del cromo, los verigozdsicen mayoritariamente 65
con destino a la red de drenaje natural o artificial sin EDAR, o al mar. En décaste sector

se debe entender que estos vertidos son el resultado ldeincapacidad de depuracion de
muchas de estas instalaciones para estas sustancias, le ipdica un comportamiento
ineficiente de las empresas que primariamente los producen

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Arsénico y compuestos (como As 197,23 312,53 179,35

Cadmio y compuestos (como Cd) 25,83 347,45 84,46

Cobre y compuestos (como Cu) 928,07 1.591,66 1.497,79

Cramo y compuestos (como Cr) 1.339,92 1.837,15 948,76

Mercurio y compuestos (como Hg 415,03 111,35 53,28

Niquel y compuestos (como Ni) 696,28 2.380,37 2.645,86

Plomo y compuestos (como Pb) 160,59 530,95 944,54

Zinc y compuestos (como Zn) 14.548,63 18.603,56 18.644,16

Fuente: PRTR
Tabla 336
Contaminante % red depuracion % red depuracion % red depuracion
2019 2018 2017
Arsénico y compuestos (como As) 20,85% 23,38% 40,61%
Cadmio y compuestos (como Cd) 6,52% 7,28% 29,58%
Cobre y compuestos (como Cu) 2,23% 3,49% 4,73%
Cromo y compuestos (como Cr) 59,52% 70,84% 48,08%
Mercurio y compuestos (como Hg) 0,17% 8,23% 28,80%
Niquel y compuestos (como Ni) 17,99% 9,78% 10,82%
Plomo y compuestos (como Pb) 7,47% 6,52% 4.77%
Zinc y compuestos (como Zn) 2,43% 3,28% 2,31%
Fuente: PRTR
Tabla 337

Pesticidas y contaminantes organicos persistentes

En el caso de los pesticidas y los contaminantes organicos persistentes (CORJilfiarasu
consulta y ante la concurrencia o no de ambas caracteristicas entre estas sustanciasyese inclu
bajo el mismo epigrafe.

Entre los compuestos organicos volatiléss volumenes vertidos mas importantes por su
peligrosidad son los de hidrocarburos arométicos policiclidd&\P) y policlorobifenilos (PCB)
gue tienen unos umbrales de informacion publica muy bajos. Los HAP, aungedeseen casi
20 instalaciones, solo aparecen en volimenes importantes en cuatro de ellasedea @n
proporciones similares a EDAR o0 al nmainca a ningun cauceSu tendencia trianual parece
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bastante estableLos policlorobifenilos, que se generan en solo cuapiantas diferentes,
muestran una tendencia claramente creciente

Los pesticidas no aparecen en ningun caso en importangetidadessalvo los clorpirifés, en

el afo 2019, debido a circunstancias singulares, y en mucho menor medida en ekkaso d
tributilestafo, en este caso debido a vertidos directos al mar en 2019. También stearegi
vertidos bastante elevados ddiuron (al mar), que en este caso no son resultado de una
circunstancia posiblemente puntual, sino que se mantiear el Ultimo trienio, por lo que
probablemente sea el pesticida mas problematico para las pymesste sectorFinalmente,
entre las sustancias pesticidas COP no se identifican sustancias con vertidos demasiado
peligrosos.Se observa que estos vertidos, en su mayor parte, transiteas la salida de las
respectivas plantas, fuera de redes de saneamiengalvo en el caso de las variantes de DDT,
trifluranila, simazina y clorfenvinfés.

66

Tipo Contaminante Kg/afo Kg/afo Kg/afio
2019 2018 2017

COP 1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexanc

(HCH) 0,53 0,72 0,03
COoP Dieldrin 0,43 0,53 0,00
CoP Heptacloro 0,43 0,53 0,00
CoP Hexabromobifenilo 0,00 0,01 0,00
CoP Hexaclorobenceno (HCB) 0,44 0,55 0,02
COP Hidrocarburos aromaticos

policiclicos totales (HAP) 27,23 24,83 26,58
COoP PCDD + PCDF (dioxinas + furan 0,0001 0,0001 0,0001
CoP Pentaclorobenceno 0,40 0,51 0,00
CoP Policlorobifenilos (PCB) 0,80 0,90 0,02
Pesticidas Alaclor 0,00 0,22 0,00
Pesticidas Atrazina 0,10 0,11 0,09
Pesticidas Clorfenvinfés 0,03 0,03 0,00
Pesticidas Clorpirifés 249,00 2,03 1,16
Pesticidas Diurdn 8,02 4,73 12,29
pesticidas Isodrin 0,00 0,00 0,00
pesticidas Isoproturén 0,00 0,00 0,01
Pesticidas Simazina 0,06 0,05 0,01
Pesticidas Tributilestafio y compuestos 3,57 0,13 0,33
Pesticidas Trifenilestafio y compuestos 0,00 0,00 0,00
Pesticidas Trifluralina 0,04 0,04 0,00
Pesticidas y COP Aldrin 0,42 0,53 0,00
Pesticidas y COP Clordano 0,01 0,01 0,02
Pesticidas y COP Clordecona 0,00 0,01 0,01
Pesticidas y COP DDT total 0,40 0,51 0,00
Pesticidas y COP Endosulfan 0,43 0,53 0,35
Pesticidas y COP Endrin 0,45 0,55 0,01
Pesticidas y COP | indano 0,43 1,32 0,00
Pesticidas y COP \irex 0,02 0,02 0,01
Pesticidas y COP ¢ p'DDT 0,03 0,02
Pesticidas y COP p,p'-DDD 0,03 0,02
Pesticidas y COP p,p'-DDE 0,03 0,02

Fuente: PRTR

Tabla3.38
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Tipo Contaminante % red % red % red
depuracion 2019 depuracién 2018 depuracion 2017

COP 1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexanc

(HCH) 4,71% 3,11% 0,00%
CoP Dieldrin 5,88% 4,19% 0,00%
CoP Heptacloro 5,88% 4,19% 0,00%
CoP Hexabromobifenilo 0,00% 0,00% 0,00%
COoP Hexaclorobenceno (HCB) 5,63% 4,05% 0,00%
COP Hidrocarburos aromaticos

policiclicos totales (HAP) 52,61% 0,00% 39,39%
CcopP PCDD + PCDF (dioxinas + furan 0,00% 0,00% 0,00%
Ccop Pentaclorobenceno 0,00% 0,00% 0,00%
COoP Policlorobifenilos (PCB) 0,02% 0,00% 0,90%
Pesticidas Alaclor 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas Atrazina 51,07% 39,31% 0,00%
Pesticidas Clorfenvinfés 86,21% 81,68% 0,00%
Pesticidas Clorpirifos 0,01% 1,10% 0,00%
Pesticidas Diurén 0,00% 0,00% 0,00%
pesticidas Isodrin 0,00% 0,00% 0,00%
pesticidas Isoproturén 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas Simazina 90,93% 88,17% 0,00%
Pesticidas Tributilestafio y compuestos 0,07% 1,64% 0,00%
Pesticidas Trifenilestafio y compuestos 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas Trifluralina 71,43% 63,53% 0,00%
Pesticidas y COP  Aldrin 5,28% 4,19% 0,00%
Pesticidas y COP  Clordano 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas y COP Clordecona 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas y COP DDT total 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas y COP  Endosulfan 5,88% 4,19% 0,00%
Pesticidas y COP  Endrin 5,62% 4,03% 0,00%
Pesticidas y COP |indano 5,88% 1,69% 0,00%
Pesticidas y COP Mirex 0,00% 0,00% 0,00%
Pesticidas y COP ¢,p-DDT 100,00% 100,00%
Pesticidas y COP p p'-DDD 100,00% 100,00%
Pesticidas y COP p p'-DDE 100,00% 100,00%

Fuente: PRTR

Tabla3.39

Sustancias toxicas

Como ya se ha comentado anteriormente, los toxicos considerados por PRTR presargean
variedad y muestran en ocasiones efectos complementarios. En el caso de las pymes de la
gestién de las aguason tan variados en numero como los pesticidas y COP

Varias sustancias muestran valores de vertido bastante etivsen relacion con su toxicidad
(no es lo mismo un kg de cianuros que de cloruros). Precisamnlesteertidos de casi tres
toneladas y media de cianuros por parte de hasta 29 instadnes diferentes son una cifra
bastante elevadaespecialmente en cuatro de ellas que vierten integramente fuera de redes de

saneamiento. Ademasjesde 2017 se han elevado mucho los vertidos de esteocaio

venena También experimenta una clara senda creciente el nonifenol y los etoxilatos de

nonifenol.

67
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Loscloruros que se producen en hasta 74 plantas diferentes y en 15 de ellas superan el umbral

de informacién publica, parecen méas estables en su produccion en el dltimo triemibiéha
loscompuestos organicos halogenadss vierten desde bastantes instalaciones diferentes (30)

y aparentan estabilidad en los volumenes vertidos, al contrario que los fenoles, mseratar

namero de instalaciones (29) experimentan fuertes oscilaciones. Fluoruros, ftalatibsnotes
estan reduciendo significativamente sus vertidos, especialmente los dos ultimos compuestos.

Contaminante

Kg/afio 2019

Kg/afio 2018

Kg/afio 2017

1,2-dicloroetano (DCE)
Amianto

Antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Bromodifeniléteres (PBDE)
Cianuros (como CN total)
Cloroalcanos, C10-C13
Cloruro de vinilo

Cloruros (como ClI total)
Compuestos organicos halogenados (como

0,19

1,52

0,03
1,94
0,03
0,03
3.495,25
0,40
0,10
123.852.690,31

0,22

0,58
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04
3.187,96
0,51
0,13
125.190.187,24

0,18
0,31
0,01

2,90

0,02

223,88

0,71

0,02
116.995.445,52

AOX) 64.137,90 60.447,29 72.770,97
Compuestos organoestannicos (como Sn total 7,88 6,57 5,82
Diclorometano (DCM) 0,10 0,41 0,13
Fenoles 1.989,95 878,41 4.657,05
Fluoranteno 1,74 0,58 4,53
Fluoruros (como F total) 68.617,28 73.210,84 518.567,62
Ftalato de bis (2-etilhexilo) (DEHP) 2.386,62 107,42 191.075,31
Hexaclorobutadieno (HCBD) 0,32 0,35 0,25
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,03 0,02
m-xileno 0,07
Naftaleno 2,26 1,85 0,55
Nonifenol y Etoxilatos de nonilfenol (NP/NPE) 205,87 111,12 143,72
Octilfenoles y octilfenoles etoxilatos 0,44 16,22 1,83
o-xileno 0,02 0,04 0,01
Pentaclorofenol (PCP) 0,59 0,51 0,12
p-xileno 0,07
Tetracloroetileno (PER) 0,13 0,15 38,91
Triclorobencenos totales (TCB) 0,49 0,21 0,05
Tricloroetileno 0,19 0,21 3,75
Triclorometano 84,54 71,84 83,19
Fuente: PRTR
Tabla3.40

Como en la mayor parte de los efluentes de este sector, el vertido de una depanrzo suele
hacerse en otra depuradora, por fue, con algunas excepciones, la mayor parte de estas
sustancias se vierten al mar o a la red hidrografica.
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Contaminante

% red depuracion 2019

% red depuracion 201€ % red depuracion 2017

1,2-dicloroetano (DCE)
Amianto

Antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Bromodifeniléteres (PBDE)
Cianuros (como CN total)
Cloroalcanos, C10-C13
Cloruro de vinilo

Cloruros (como Cl total)

Compuestos organicos halogenados
(como AOX)

Compuestos organoestannicos (como
Sn total)

Diclorometano (DCM)

Fenoles

Fluoranteno

Fluoruros (como F total)

Ftalato de bis (2-etilhexilo) (DEHP)
Hexaclorobutadieno (HCBD)
Indeno(1,2,3-cd)pireno

m-xileno

Naftaleno

Nonifenol y Etoxilatos de nonilfenol
(NP/NPE)

Octilfenoles y octilfenoles etoxilatos
o-xileno

Pentaclorofenol (PCP)

p-xileno

Tetracloroetileno (PER)
Triclorobencenos totales (TCB)
Tricloroetileno

Triclorometano

13,10%

93,34%

100,00%
1,29%
100,00%
0,00%
1,78%
0,00%
0,00%
4,01%

0,75%

0,50%
0,00%
23,04%
1,44%
1,71%
0,00%
0,00%
100,00%
100,00%
88,66%

0,01%
2,84%
100,00%
0,00%
100,00%
20,00%
15,48%
13,24%
0,14%

10,33%

76,93%
0,00%
100,00%
100,00%
100,00%
0,00%
0,59%
0,00%
0,00%
4,65%

0,40%

0,75%
0,00%
78,37%
4,19%
1,81%
0,00%
0,00%
100,00%

92,85%

0,01%
0,07%
100,00%
0,00%

14,64%
32,30%
10,43%

0,14%

0,00%
0,00%
1,40%

0,00%

0,00%
10,39%
0,00%
0,00%
4,15%

0,98%

0,37%
9,98%
15,17%
0,00%
0,35%
0,00%
0,00%

75,34%

0,00%
0,00%
100,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,17%

Fuente: PRTR

Tabla3.41
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COMERCIO

COMERCIO. RESIDUOS

El sector del comercio se asocia a dos cddigos de la CNAE de segehdébry 46, que
diferencian en el primero el comercio y reparaciones de vehicwesnotor, y en el codigo 46

todos los demas sectores comercialéslos efectos del presente estudio esta diferenciacionno  *,
tiene demasiada significacion. Tan solo hay un establecimiento liberando residuogidadan
significativa para PRTR del codigo@&las 45 instalaciones consideradas en PRTR en 2019, 40
corresponden a pymes, tan solo 5 corresponden a gradenpresaslLa mayor parte de los
comercios y talleres al por menor no estan incluidos en PRTR por generarveditesesiduos

muy bajos. Es en cualquier caso, se trata de un sector extremadamente heterogésao en
generacion de residuos, como muestra el hecho de que se recoge informadiésidigos de

hasta 173 tipos diferentes, segun la lista europea de resfdeosel afio 2019 (cédigo nivel 3).

En total, en el aflo 2019, el sector comercial gener6 1.445.961 Tm de resigutns que
1.443.815 corresponden a plantas propiedad de pymes. Es dasirfodos los residuos del
sector comercial registrados por PRTR corresponden a pymes

Acudiendo al primer nivel de clasificacién de la citada lista, se compgugbks subsectores
comerciales que generan mayor volumen de residuos ,s@on mucha diferencialos
relacionados con el reciclaje y la recuperacion deterales. La conclusion es clara: la gestién
comercial de la responsabilidad de los residuos ha determinado un impordastarollo del
sector, responsable de asumir la produccion de residuos de otras empresas, que corresponden
en su mayoria al codigo 46.77, comercio al por mayor de chatarra y productesetehd; y al
similar 6.72, comercio al por mayor de metales y minerales megdliademas de una
participacién menor de otros codigos. Estas empresas, que suponen tres cuartas paressdel p
de los residuos de las pymes comerciales, se dedican a asumir los residu@s denpresas y
también de particulares. Conviene evaluar su significacion por separado dado que,dadreali

no se trata de residuos generados de forma directa, sino asumidos de otras empresas y
actividades.

8 BOE-156_Codigo_de_Residuos__y Sustancias_Peligrosas-1.pdf
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Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEsédetor comercio en 2019. CNAE 45-46. LER Niv

H Residuos de las instalaciones para el tratamiergarebiduos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparacié para consumo humano y de
agua para uso industrial

H Residuos de la construccion y demolicion (incliadéerra excavada de zonas
contaminadas)

i Residuos municipales (residuos domésticos y residsimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluides fracciones recogidas selectivamente

H Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieateriales de filtracion y ropas de
proteccién no especificados en otra categoria

M Residuos no especificados en otro capitulo deta | @

 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y améco de superficie de metales y
plasticos

74,4% i Residuos de la agricultura, horticultura, acuictaiusilvicultura, caza y pesca; residuos d
lapreparacion y elaboracién de alimentos

M Fracciones Menores (13, 08, 10, 06,07, 14, 0509,103)

Fuente: PRTR
Figura 3.24

En el caso de los residuos de comercio del grupalREResiduos de las instalaciones para el
tratamiento de residuos, de las plantas externas de tratamiento de aguas residuaéelay d
preparacion de agua para consumo humano y de agua para uso industripjynies sumaron
1.074.169 Tm en el afio 2019. En el sector de la recuperacién y deposicidie firaiduosse
comprueba que las pymes, en peso de residuos tratados, seentran fundamentalmente

en la gestiébn mecanica de residuos, tanto metalicos (un temel peso total), como del resto

de residuos sélidognueve décimas parte del total). Hay una moderada fraccién de lodos de
depuradoras, tanto en procesos aerdbicos como anaerébicos.

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEseefor comercio en 2019 . Cédigo CNAE 45.46. CAdi#v19. LER Nivel

B 19 12 Residuos del tratamiento mecéanico de residpos
ejemplo, ificacion, trituracion, cc i6 i6n) no especifi )s en otra
categoria

H 19 10 Residuos procedentes del fragmentado de rexidjue contienen metales

i 19 05 Residuos del tratamiento aerdbico de residsdilos

36,1% 54,6%

19 06 Residuos del tratamiento anaerdbico de resilt

M Fracciones menores (19 02, 19 08, 19 01,19

Fuente: PRTR
Figura 3.25

Atendiendo a la evolucién en los tres Ultimos afos, se observa una tendencia mentereci
entre los residuos metélicos, que han incrementado su peso en casi un 160%, mientlas que
tendencia entre los no metalicos no es clara, aunque entre 2017 y 2019 se haloednain

15%. Entre las fracciones menores se comprueba una extrafia variacion entre 2017 yr2iz1 8 do
se pasa de casi 190.000 Tm a apenas 1.190 (se debe al efecto de una satadnktéln este
sector debe entenderse que el incremento o reduccién de los residuos no supone
necesariamente que se generen mas residuos, sino que, en este caso caseEirtsementan

o reducen los voliumenes gestionados por estas empre&ssde interés conocer el destino de
los deshechos.
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Evolucién de los principales tipos de residuos (jp@so) de PYMEs del sector comercio CNAE 45-46. €ddifR 19. LER nivePR17-19.

800.000,00

700.000,00 \
600.000,00

000000 A@’é
—— Total 19 12

—— Total 19 10

Titulo del eje

400.000,00
—— Total 19 05
—— Total 19 06

300.000,00 /

—— Fracciones menores (19 02, 1908, 19 01,19

200.000,00 (

100.000,00 :'

Tm afio/2017 Tm/afio 2018

Tm/ afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 3.26

La buena noticia es que el reciclado es la principal solucién de estas empresaasicdos

tercios del peso gestionado con este destino.

Principales tratamientos de residuos (por peso) de PYMé&sector comercio CNAE 45-46 en 2019 . C6digd 8HFER Nivel

1 R4 Reciclado o ion de metales y de
B R12 Intercambio de residuos para someterlos a atiafg de las operaciones enumeradas entre R1 y F

H D5 Vertido en lugares i (emplo, i6n en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y elmedibiente, etc.).

® D10 Incineracion en tierra

14 D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacion detenedores en una mina, etc.)

4 R3 Reciclado o ion de anjgaso se utilizan como (incluidas Iz
operaciones de formacion de abono y otras transforimaes biolégicas).

® R1 Uilizacién principal como combustible o commanedio de generar energic

HDYT imico no en operiado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante untod procedimientos enumerados entre D 1y D 12

or ejemplo, evaporacién, secado, calcinac
 Otros tratamientos  de recicladc

® Otros tratamientos no recicladc

Fuente: PRTR

Figura 3.27

Destino/tratamiento
Total reciclado

Total depdsito o almacenamiento

Tm/afio % afio 2019
669.348,71 62,31%
249.473,43 23,22%

Fuente: PRTR

Tabla 3.42

La evolucion en los ultimos tres afios confirma la tendencia creciente del rec{clad un
pequefio bache en 2018, mientras la tendencia decreciente de depdsito o almaeatase
mantiene, permaneciendo estables la incineracion y la combustion.
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Evolucién del destino de los principales tipos desiduos (por peso) de PYMEs del sectro comercio. CA8AE5. C6digo 19 nivel 2. 2018

800.000,00

700.000,00

600.000,00 //
500.000,00 \

o
o
3z —Total reciclado
S 400.000,00
El ——Total depésito 0 almacenamientc
T
300.000,00 otal incineracion y combustion energétic
=,
200.000,00
100.000,00
Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 3.28

Resto de residuos de comercio. GrupBs01 a 18 y 20

Entre el resto de residuos del comercia, mayor produccion se refiere a residuos de
construccion y demolicion, que suman casi dos tercerasgtgs del total de residuos ajenos al
grupo 19, y el 15,6% del peso de todos los residuoslate pymes dedicadas al comercio
(Cédigos CNAE 45 y 46). Se trata ensatitalidad de empresas dedicadascamercio de
chatarra, metales y otros productos de desecHén la practica son las mismas empresas que
generan los residuos del grupo 19 y que destinan los pesos de esthgresasi a partes iguales

a reciclado (51-49%), las fracciones metalicas cuya recuperacién es el objetadtigidad, y a
deposicion en vertedero o almacenamiento, los inertes.

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEseefor comercio en 2019 . CNAE 45-46. Cédigos LEB. Nivel 1

H Residuos de la construccién y demolicion (incliadiéerra excavada de zonas
contaminadas)

3,0%

H Residuos municipales (residuos domésticos y resicsamilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluics fracciones recogidas selectivamente

75%  45%

3,0%
/ i Residuos de envases; absorbentes, trapos de lirapimateriales de filtracion y ropas de
[ proteccion no especificados en otra categoria

10,4% H Residuos no especificados en otro capitulo deta |

& Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y améco de superficie de metales y

60,8%
° plasticos

& Residuos de la agricultura, horticultura, acuictdiwsilvicultura, caza y pesca; residuos d
lapreparacion y elaboracién de alimentos

M Otras fracciones 03, 05, 06, 08, 09, 10, 11, 13,

Fuente: PRTR

Figura 3.29

La tendencia en la serie temporal 2017-19 es moderadamente decreciente en los regduos
construccion y demolicién, con un descenso muy brusco entre 2B Y de los residuos
sélidos urbanos o asimilables y de los residuos agropecuarios y degmiépede alimentos. No
parecen claras las razones de esta trayectoria. El resto de los residuos mantietencias
aparentemente estables.
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Evolucién de los principales tipos de residuos (jp@&so) de PYMEs de comercio CNAE 45-46. Cédigo LERivel 1 en 20174

300.000,00

L

——Residuos de la construccién y demolicién (incliadgerra
excavada de zonas contaminadas)

250.000,00

\

\ iduos municipales (residuos domésticos y residuo
asimilables procedentes de los comercios, industda

instituciones), incluidas las fracciones recogiddsativamente

200.000,00

O\

——Residuos de envases; absorbentes, trapos de
limpieza, materiales de filtracion y ropas de prat@m no
especificados en otra categoria

—— Residuos no especificados en otro capitulo desta |

150.000,00

Titulo del eje

N\

——Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y amco de

100.000,00

superficie de metales y plasticos

——Residuos de la
agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultyrcaza y pesca;

50.000,00

residuos de la preparacion y elaboracion de aliment
~— Otras fracciones 03, 05, 06, 08, 09, 10, 11, 13,

Cantidad Tm/afio 2017

Cantidad Tm/afio 201¢

Cantidad Tm/afio 201¢

Fuente: PRTR

Aunque la mayor fraccién individual de residuos se destina a vertederodiDB¢alidad se
observa una clara preponderancia de la recuperacion y reciclaie alcanza un 67,28% entre
los tres destinos principales, que al fin y al cabo es el objetivo de la mayoria de gstasasn

Figura 3.30

Principales tratamientos de residuos (por peso) de PYk&sector comercio en 2019 CNAE 45-46 . Cédigo bER.Nivel

D5 Vertido en lugares i isefi (p@mplo, i6n en celdas estanca
separadas, recubiertas y aisladas entre si y eliauibiente, etc.).

H R12 Intercambio de residuos para someterlos a aualg de las operaciones enumeradas entre R1
1 R4 Reciclado o recuperacién de metales y de contpaesetélicos.

H R3 Reci o recuperacién de i gigasmo se utilizan como disolventes (incluidas I:
operaciones de formacién de abono y otras transforibaes biolégicas).

I R5 Reciclado o recuperacion de otras materias indegan

& D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en atpartado del presente anejo y que dé como
resultado compuestos o mezclas que se eliminen engei uno de los procedimientos enumerados
entre D 1y D 12 (por ejemplo, evaporacion, secadizjmac

 Otros tratamientos de reciclad:

 Otros tratamientos no recicladc

Fuente: PRTR

Destino/tratamiento

Total reciclado

Figura 3.31

Total deposito o almacenamiento

Fuente: PRTR

Tm/afo % afio 2019
248.692,78 67,28%
120.902,64 32,71%

Tabla 343

La evolucion desde 2017 muestra resultados muy dispares. Mientras el reciclaje se enantien

estable con una ligera tendencia decrecientd, depésito o almacenamiento sufrié un
considerable descenso del 74% de volumen entre 201@382lo cual debe estar directamente
vinculado con la reduccién de gestion de residuos de asimilables a ssalitb@nos y

agropecuarios en dicho periodo antes comentada. Se destind menos a vertedero porque se

gestionaron menos residuos de este tipo.
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600.000,00

500.000,00

400.000,00

300.000,00

Titulo del eje

200.000,00

100.000,00

Evolucién del destino de los principales tipos desiduos (por peso) de PYMEs de sectro comercio CEAB4L6digo LER no 19 nivel 1 el
201719.

AN

AN

—Total reciclado

S

——Total depésito 0 almacenamientc

Total incineracion y combustion energétic

N

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018

Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 3.32

COMERCIO. EFLUENTES

Efluentes eutrofizantes

Las variaciones interanuales de vertidos de efluentes eutrofizantes del sectointicam son

muy notablesEn fosforo, que es el principal responsable de explosi® de algas en las aguas,
se identifica una estabilidad clara en torno a las 14 TM anualespositivo es que el 100 % de
su produccion en 2019 fue directamente a EDAR (de titularidad p)itiie2018, un 0,04% se

vertié a una red de alcantarillado sin depuracion, y en 2017 un 0,9%

El nitrégeno total parece experimentar una caida muy fuerte desde 2017, co®%%nd8
reduccion en solo dos afios.

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017
Carbono organico (COT 19.220,870 158.915,120 88.550,610
DQO 1.034.722,370 12.031.285,495 1.655.508,160
Fosforo total 13.941,296 13.116,802 14.475,831
Nitrogeno total 4.971,809 9.956,931 35.592,244
Fuente: PRTR
Tabla 344

En cuanto al carbono organico y la DQO (demanda quimica de oxigereh)essedialar que
mientras el primero es la deteccion de una sustancia concreta en el agua, el seguesitah
sino una metodologia para determinar la carga organica de un efluente. En corcre&yor
demanda de oxigeno, mayor es el potencial eutrofizante. En ambas mediciones se observa una

tendencia algo erratica, con maximos de produccién en 2018, que en el caso d© laoDQ

extremos, para volver a una senda decreciente en 2019. Este comportamied&bsea la
tendencia marcada por una sola instalacion, cuyo comportamiento en 28L&&eingular. Si
se elimina esta instalacioén de la muestra, la evolucion de la DQO fue basfergatd, segin
refleja la siguiente tabla, con oscilaciones no tan significativas.

75
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Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Carbono organico (COT 19.220,87 158915,12 88.550,61

DQO 15.482,64 22.118,62 10.995,23
Tabla 345

Atendiendo al destino de los efluentes los resultados parecen positigegporcentajes que no
se vierten a depuradora son minimos o0 muy bajpero en el caso de QO se esta vertiendo

a cauces o alcantarillado sin saneamiento un 11%, cuando en 201 70&ais 1%
Contaminante % red depuracién % red depuracion % red depuracion
2017 2018 2019
Carbono orgéanico (COT) 100% 100% 99%
DQO 99% 92% 89%
Fosforo total 99% 100% 100%
Nitrégeno total 100% 98% 100%

Fuente: PRTR

Tabla 346

Metales pesados

Por volumen de vertidos, independientemente del diferente potencial de contaminacion, el
mayor problema lo representa el zinc.

Respecto a los demés metales, la buena noticia es que los vertidos de todesgraseguir
una clara senda decreciente, aunque oscilante en cadmio y cobre

Contaminante Kg/afio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Arsénico y compuestos (como As 0,001 - 0,233
Cadmio y compuestos (como Cd) 0,295 1,123 0,914
Cobre y compuestos (como Cu) 2,208 2,877 2,724
Cromo y compuestos (como Cr) 0,949 1,123 4,478
Mercurio y compuestos (como Hg 0,0002 0,015 0,017
Niquel y compuestos (como Ni) 0,223 1,600 1,173
Plomo y compuestos (como Pb) 0,952 1,796 1,968
Zinc y compuestos (como Zn) 12,264 20,313 11,860

Fuente: PRTR

Tabla 3.47

Respecto a los destinos de estos vertidos es muy importante recordar que, aunque ps&tan

en una red con EDAR, esto no garantiza necesariangraeésta tenga capacidad técnica
(tratamiento terciario) para afrontar el vertido. Solo mercurio y arsénico (de logei@gosos)

se encuentran totalmente dentro del circuito de depuracion. La situacion mas preocupante con
mucho es la de los vertidos de niquel y también de cadmio y cobre, adagituacion ha
mejorado bastante desde 2017.
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Contaminante % red depuracion

% red depuracion

% red depuracion

2017 2018 2019
Arsénico y compuestos (como As) 100% - 100%
Cadmio y compuestos (como Cd) 0% 7% 25%
Cobre y compuestos (como Cu) 3% 44% 42%
Cromo y compuestos (como Cr) 1% 7% 7%
Mercurio y compuestos (como Hg) 40% 0% 100%
Niguel y compuestos (como Ni) 2% 0% 1%
Plomo y compuestos (como Pb) 5% 11% 7%
Zinc y compuestos (como Zn) 3% 19% 81%
Fuente: PRTR
Tabla 3.48

Efluentes téxicos

Los efluentes toxicos presentan comportamientos muy diferentes en cadal@aswolucion
de los cloruros es preocupante, habiéndose multiplicado su produc@asi por cuatro entre

2017 y 2019Por su parteel fenol muestra una tendencia decrecientmientras los vertidos

de los otros tres parecen situaciones puntuales en el tiempo.

Contaminante Kg/afio Kg/afo Kg/afio
2019 2018 2017
Cloruros (como Cl total) 97.867,92 129.508,50 22.463,35
Compuestos organicos halogenados (como AOX) 0,04 - -
Fenoles 7,26 11,05 11,00
Fluoruros (como F total) - - 0,46
Hidrocarburos aromaticos policiclicos totales PRTR (HAP total 1,16 - -

PRTR)

Fuente: PRTR

Tabla 3.49

En 2019 toda la produccion de efluentes toxicos de pymesalacla en PRTR se encuentra en
una red de saneamiento con EDAR, salvo los hidrocarbarasnaticos policiclicossustancia
nueva en 2019 en este sector econdmico, vertida directateea la red hidrogréfica por un

gestor de residuos.

Contaminante

% red depuracion

% red depuracion

% red depuracion

2017 2018 2019
Cloruros (como Cl total) 4% 100% 100%
Compuestos organicos halogenados (como AC - - 100%
Fenoles 34% 100% 100%
Fluoruros (como F total) - 46% -

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

0%

Fuente: PRTR

Tabla 3.50

D
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CONSTRUCCION Y HOSTELERIA

El PRTR no se ha desarrollado pensando en el seguimiento de la actividad caassinotmas

bien pensando en industria, servicios, produccién agropecuaria y algunos sectores comerciales.
Mientras que los anteriores realizan su actividad en torno a centros de trabajo cosonet®

son los que se registran en PRTR, en la construesinempresa la que en realidad acude al

A tu] Jol}_. o o]vS U }v e« Pv EV o} E%]outvd P3&HSE] -}L;L%O-CE]
no peligrosos de material de construccién, aridos, tierras sobrantes y fraccionébcasgtue

van destinados en su mayoria a rellenos de las propias obras, depésitertederos o, si se

pueden recuperar (principalmente fracciones metalicas), entran en el circuito de las empresas
comerciales especializadas en residuos.

La CNAE identifica al sector de la construccion en el grupo F, con dos cédigipalps de nivel
1

41. Construccion de edificios
43. Actividades de construccion especializada

Hay un tercer cédigo del grupo F, el 42, ingenieria civil, pero nerhpsesas de este subsector
en PRTR. En realidad, el grupo F es un sector relativamente marginal papuBf3&to tres
empresas generan residuos en instalaciones propias en cantidad o peligrosidad teufiaian
ser consideradas por dicho registro.

En cuanto a la hosteleria, que fundamentalmente genera equivalentes a residuos sélidos
urbanos de tipo domiciliario y aguas residuales también equivalentes a las domiciliarias, no hay
ninguna empresa del grupo CNAE |. Hosteleria en PRTR. Ello se debe a gigeca@onjunto

estos residuos pueden llegar a ser muy elevados, individualmente, son poificaiivos para

el registro pormenorizado.

Para el conocimiento mas detallado de estos dos sectores es preferible acudir a otras fuentes.

SECTOR AGROPECUARIO

SECTOR AGROPECUARIO. RESIDUOS

Para el estudio del sector agropecuario, el grupo CNAE A. Agricultura, ganaderigtusd y
pesca, incluye los cddigos de primer nivel 01-Agricultura, ganaderia, caza igioserv
relacionados con las misma@2-Silvicultura y explotacion forestal, 03-Pesca y acuicultura.
Supone 4.136 instalaciones correspondientes a 3.451 emprepgsie diferentes, que
declararon en 2019 mas de 965.000 Tm de residias ello, resulta interesante afiadir en este
estudio monografico una capitulo equivalente sobre el sector, dada su tiamuie dentro del
conjunto de la empresa mediana y pequefia en Espafia.
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Cbdigo CNAE Instalaciones Empresas Tm residuos/2019
01- Agricultura, ganaderia, cazay 4.113 3.432 963.646,84
servicios relacionados con las misme

02-Silvicultura y explotacion forestal 2 2 5,83
03-Pesca y acuicultura 21 17 3.135,71

Fuente: PRTR

Tabla 3.51.

El sector abrumadoramente dominante dentro de PRTR es el@atriente agropecuariolLa
silvicultura, si bien puede generar importantes volimenes de residuos, tiene unaicknam
similar a la construccion en el sentido de que no se produce el residuo enstgagion, y los
propios de la actividad de transformacion de la madera y similares entrarderbéb del secto
industrial. Respecto a la pesca y piscicultura, la primera es una actividad deslocadizada d
centro de produccion fijo pues se realiza en un barco, mientras que la pisc@cujtie si tiene
centros de produccion, genera residuos de forma significativa pero no comgsiabtérminos
de peso con el montante de agricultura y ganaderia, simplemente por el menafitadel
sector.

Dentro del codigo CNAE 01 lo realmente importante para PRTR es la ganadeda Ilgu
actividad principal de 4.052 pymes, ademas de otras 11 de tipo mixiodqkgy ganadero) y 30
mas gue se dedican a actividades de apoyo a la ganaderia, mientras queisstalaBiones se
dedican exclusivamente a actividades agricolas, y una al negocio cinegético.

Camino del millén de toneladas de residuos, no debe sorprender quenaigos de dos tercios
sean residuos propios de la actividad (cédigo LER 2) y algo mas téecionresiduos de

instalaciones para tratamiento de residuos y aguas residuales, siendo las demas fracciones

bastante residuales en términos de peso.

Principales tipos de residuos (por peso) de PYMEs del segoopecuario. Cédigos CNAE 1-3. LER ni

H Residuos de la agricultura, horticultura, acuictdtusilvicultura, caza y pesca; residuos de |
preparacion y elaboracion de alimentos

LI Residuos de las instalaciones para el tratamiergaresiduos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparaciéragua para consumo humano y de
agua para uso industrial

i Residuos municipales (residuos é S YT prc de los
comercios, industrias e instituciones), incluidss fir i r i lecti ]

U Oftras fracciones (3, 6, 7, 8, 11, 13, 14, 15, 1618y

Fuente: PRTR

Figura 3.33.

Lo que més llama la atencién de la evolucion trianual en la que, emawro creciente a corto
plazo con un tercio de tonelaje mas en solo tres afos, los incrementos declasad®nes de
residuos de depuradoras y plantas de tratamiento son mucho mas intensda gueduccion
de los que podemos llamar residuos primarios. Otros datos confirmandgncia creciente de
declaraciones de estos residuos. En 2017 las instalaciones con declaraciones s msidu
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cédigo LER 19 fueron 17 en total, sobre un total de 186 instalacitetsrando la produccién
de residuos primarios de la actividad agropecuaria (cédigo LER 02). En 2019zseoreali
declaraciones de 24 instalaciones diferentes con LER 19 y 239 de LER 02.

Evolucién de los principales tipos de residuos (p@so) de PYMEs del sector agropecuarioCNAE 1-3i8R 201719

700.000,00
—
600.000,00 /
500.000,00
——Residuos de la agricultura, horticultura, acuictdtusilvicultura, caza y
pesca; residuos de la preparacion y elaboraciéaliieentos
400.000,00 ——Residuos de las parael uos, de las
2 plantas externas de i de aguas resi la pt i6
s N
H — de agua para consumo humano y de agua para uscstridl
= L ~——Residuos munici (residuos

icos y residsimi
300.000,00 procedentes de los comercios, industrias e institnes), incluidas las
fracciones recogidas selectivamente
——Otras fracciones (3, 6, 7, 8, 11, 13, 14, 15, 1618y
200.000,00 /

100.000,00 /

Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Fuente: PRTR

Figura 3.34.

Destino de los residuos (por peso) de PYMEs del seatwopecuario en 2019. Cédigo CNAE

i R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgaaigaso se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formaalérabono y otras transformaciones
bioldgicas).

H R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficia agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos.

B R13 Acumulacion de residuos para someterlos a ciglg de las operaciones
enumeradas entre R1y R12 (con exclusién del almaointo temporal previo a la
recogida en el lugar de la produccion).

H D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (jemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas enyebmedio ambiente, etc.).

I Otras operaciones de reciclac

I Otras operaciones de depdsito o almacenamier

H Incineracién y combustior

Fuente: PRTR

Figura 3.35

Lo positivo es que, aunque la cantidad de residuos experimenta claramenteajralamismo
tiempo se comprueba una tasa de recuperacion y reciclaje deSufra Un porcentaje que,
ademas, viene experimentando un alza importante desde 2017.
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Evolucién del destino de los residuos (por peso) PYRi&Esector agropecuario. Codigo CNAE 1-3. 2097

1.000.000,00

900.000,00 /
800.000,00 /
700.000,00 /

600.000,00

——Total reciclado

Tm/afio

500.000,00 ——Total depésito 0 almacenamientc

Total incineracién y combustion energétic

400.000,00

— Total 81
300.000,00
200.000,00
100.000,00
Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019
Fuente: PRTR
Figura 3.36

Destino/tratamiento Tm/afio % afio 2019

Total reciclado 938.864,51 97,1%

Total deposito o almacenamiento 23.512,50 2,4%

Fuente: PRTR

Tabla 3.52

SECTOR AGROPECUARIO. EFLUENTES

En el sector agropecuario el principal problema de las externalidades fisicas es la camidad, y
tanto la produccion de residuos o efluentes de naturaleza extremadamente coraatain
Como consecuencia, la variedad de los efluentes declarados es reducida.

Efluentes eutrofizantes

La eutrofizacion es el principal reto del paradigma deeleonomia circular en el sector de la
ganaderiay, atendiendo a sus indicadores, se compruebatandencia claramente creciente

para nitrégeno y fésforo y oscilante para la DQO vy el @arb organico Resulta llamativa la

fuerte caida de la declaracion de esta ultima sustancia en 2018. Con metgdle,dse
comprueba que las cifras que reflejan las magnitudes declaradas de la ganaderia son realmente
las de 2018, pues las del afio anterior o posterior incluyen declaraciones ger de
instalaciones de acuicultura marina. Descontando estas declaraciones y atendiendolaolo
ganaderia, la serie para el carbono seria: 2.350,13 kg en 2017; 5.49kA2018; y 4.519,83

kg en 2019. Son unas declaraciones con oscilaciones, pero en un ordeagdéuch mas
coherente.
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Contaminante Kg/afio 2019  Kg/afio 2018  Kg/afio 2017

Carbono organico (COT 45.919,84 5.491,41 78.661,04
DQO 418,99 11.757,14 7.142,30
Fésforo total 576.465,38 557.899,46 513.298,81
Nitrégeno total 5.656.775,31 4.987.511,03 3.797.874,10

Fuente: PRTR

Tabla 3.53

. . 82
Al observar el grado de conexion con redes de saneamiento se comprueles guegeneral

bastante reducido, pero se produce un brusco incremento porcentual en la DQO dwbido
realidad a la no presentacién de declaracién de vertido de algunas destatadipnes con
mayores emisiones al agua de DQO en 2017 y 2018, que ademas no estedadadas a EDAR.

Se puede considerar logica la baja conexion a sistemas publicos de depuracién por dos razones
Laprimera es que estas explotaciones se sitlan habitualmente fuera de areas habitadas, por la
evidentes molestias que causarian a la poblacién, y por ello su posilikdeahexion a redes

de saneamiento es mas dificil. En segundo lugar, una planta agropecuariartpisus caudales

a una depuradora convencional, sobre todo en una poblacion rural media-pequeaisgria

una sobrecarga en la EDAR que evidentemente deberia ser pagada por la emprefa, Bor

mas adecuado es la estrategia de tratamiento in situ, de manera que los vertides fiaaho
tengan carga contaminante elevada. Es también muy significativo que la mtaths
declaraciones de vertidos eutrofizantes del sector tenga como destino directaneémar,
medio con mayor poder de dilucién, donde los requerimientos de depuracion se relajan.

Contaminante % red % red % red

depuracion 2019 depuracién 2018 depuracion 2017
Carbono organico (COT 1,2% 8,2% 0,6%
DQO 86,7% 7,2% 3,7%
Foésforo total 0,001% 0,004% 0,000%
Nitrogeno total 0,05% 0,04% 0,05%

Fuente: PRTR
Tabla 3.54

Metales pesados

Los metales pesados no son sustancias demasiado habituales en los cicladudeiprode las
empresas agropecuarias y asi se comprueba en los volumenes vertidos al agua, eresds que
tipo de componentes mantienen unos niveles bastante bajos. Lo mas llareatalincremento

de los vertidos de zinc entre 2017 y 2QX#ro en cualquier caso en niveles bastante bajos. Por
otro lado, la mayor parte de los vertidos estan directamente conectados a redamdamiento

con depuracion.

Contaminante Kgafio 2019 Kg/afio 2018 Kg/afio 2017

Arsénico y compuestos (como As 0,1004 0,1004 0,1004
Cadmio y compuestos (como Cd 0,0037 0,0037 0,0037
Cobre y compuestos (como Cu) 7,0118 9,0118 1,0118
Cromo y compuestos (como Cr) 1,4000 0,2000 0,2000
Niquel y compuestos (como Ni) 0,8000 0,6000 0,6000
Plomo y compuestos (como Pb) 0,3004 0,2004 0,2004
Zinc y compuestos (como Zn) 84,8100 28,6100 8,5100

Fuente: PRTR

Tabla 3.55
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Contaminante % red % red % red
depuracion 2019 depuracion 2018 depuracion 2017
Arsénico y compuestos (como As 100,0% 100,0% 100,0%
Cadmio y compuestos (como Cd 100,0% 100,0% 100,0%
Cobre y compuestos (como Cu) 20,1% 11,2% 100,0%
Cromo y compuestos (como Cr) 100,0% 100,0% 100,0%
Niguel y compuestos (como Ni) 100,0% 100,0% 100,0%
Plomo y compuestos (como Pb) 100,0% 100,0% 100,0%
Zinc y compuestos (como Zn) 5,7% 29,8% 100,0%

Fuente: PRTR

Tabla 3.56

Efluentes téxicos

Como ocurre con el caso de los metales pesados, lo cierto es que los toxicos rovaestidos
mas destacados en el ambito agropecuario. Lo Unico minimamente significativosseéAR,
gue corresponden todos a una explotacién que conecta a la EDAR publaankes [cifra que
alcanza el umbral de informacién publica, pero solo a partir del afi®; 2ites se mantenia por
debajo.

Contaminante Kg/afio Kg/afio Kg/afio

2019 2018 2017
Cianuros (como CN total) 0,01 0,01 0,01
Cloruros (como Cl total) 5.570,00 4.400,00 4.000,06
Fenoles 6,36 5,16 5,06
Fluoruros (como F total) 9,00
Hidrocarburos aromaticos policiclicos totales (HA 5,70 4,50 4,00

Fuente: PRTR

Tabla 3.57

Contaminante % red % red % red

depuracion 2017 depuracién 2018 depuracion 2019
Cianuros (como CN total) 100,0% 100,0% 100,0%
Cloruros (como ClI total) 100,0% 100,0% 100,0%
Fenoles 100,0% 100,0% 100,0%
Fluoruros (como F total) - - 100,0%
Hidrocarburos aromaticos policiclicos totales (HA 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: PRTR

Tabla 3.58
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CONCLUSIONES

INDUSTRIA

El sector extractivo industrial esta representado por pymes cuatro tipos de actividad de los
cuales el mayor productor tradicional, la extraccion dmarbén, se puede considerar
actualmente una actividad extinguidan lo que respecta al PRTR. El sector ha pasado de
declarar pesos de residuos en términos de decenas o cientos de miles de &nalatenos
5.000Tmen 2019.

84

Respecto a lendustria manufacturera en términos de produccion de residuos se encuentra
totalmente protagonizada por las actividades de la industrinetaltrgica y de manufacturas
metalicas que suponen el 80% de los residuos. Esto también determina en gran medida que
mas de cuatro quintas partes de los residuos generados @& pymes industriales de
manufacturas sean residuos de procesos térmicos o0 de tra@mos quimicos e
hidrometalurgia Ademas, se comprueba que el fuerte incremento de produccién de residuos
de la industria metallrgica se ha traducido también en un cambio dgopcmnes entre los
destinos finales de los residuos, de manera gne2019 el depdsito y almacenamiento es el
que prevalece muy holgadamente sobre el reciclaje, cuandn 2017 era al revés
Descontando esta singularidad puntuad| porcentaje de reciclado de estos sectores
industriales, metalurgia y fabricacion de productos metalicamantiene proporciones en
torno al 50% entre reciclado y depdsito o almacenamientaoientras combustion e incineracion

son bastante marginales. Por otro lado, las actividades de manufacturas metalicas egtan mu
dominadas en volumen por los residuos de las actividades de tratamyergeestimiento de
metales, perolos demas subsectores se mueven en porcentajes de rgeigiar encima o
proximos al 80%

En cuanto a vertidos, se observa que los niveles porcentuales de depuracion de efluentes
eutrofizantes son mucho mejores en la industria manufacturera, especialmente en la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), erela industria extractivaEn la industria minera uno de los

retos del modelo circular pasa necesariamente por la inteiratiéon en la empresa de los
costes de tratamiento de los residuot/na fabrica puede plantearse como objetivo asegurarse

de que todos sus efluentes se vierten correctamente a la red publica de saneamiersiegaon

gue el porcentaje de los vertidos que llega a la depuradora sea del 100% (en cmadibéo
calidad que permitan la depuracion), mientras que una mina ha de concentrar sus esfuerzos en
reducir los vertidos con capacidad contaminante en sus propias instalaciones. Esto,&ue est
claro en la eutrofizacion, ha de ser tenido en cuenta con las sustancias toxicas, especialmente si
son bioacumulables, como los metales pesados y muchos pesticiddpsoridad en el caso de
estas sustancias debe ser reducir los vertidos sigaifivos mas que conducirlos a
depuradoras, que no en todos los casos podran tratarbmecuadamente, tanto en la industria
extractiva como en la manufactureralgo similar se debe decir de los vertidos de téxicos, muy
heterogéneos en el sector manufacturero, donde no se identifican vertidos diredéssaguas
demasiado elevados salvo algin caso aislado, pero éstos se producen yantariamente

fuera de redes de depuracion.

9 No obstante, esta situacion obedece a que una compafiia del secioickalo una actividad secundaria
de gestion de residuos externa, acogiendo importantes volUumeate residuos ajenos a su actividad
principal.
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SERVICIOS

Entre las pymes del sector servicios la produccién de residuos a nivektdéadion es
importante en dos tipos de actividades: la generacion y distribuciéendegia eléctrica y gas

(grupo de actividades CNAE B, muy vinculado al sector industriad):sgridcios asociados al

ciclo y aprovechamiento del agua (Grupo de actividades CNAE E). El resto dadastidie
servicios tiene un interés para PRTR de escasa relevancia, al menos entre empresasale tamaf
pyme. En todo castgs dos grupos anteriores son bastante importantes, pues suman d&s 85
670 instalaciones, mas de 360 empresas de este tipo Yopoenos de 7 millones de toneladas

de residuos solidos.

Respecto a los servicios relacionados con el ciclo del agua, se pueden extraer varias
conclusiones. Por incremento de consumos o por incremento de gef®NR identifica un
significativo incremento de estos residuoddl orden del 63%) en solo tres afos, en los que
dominan claramente los diferentes residuos generados en gsms de depuracion: desbastes,
lodosY Entre todos estos residuos, lo mas positivo es comprobar que, aunquellosenes
declarados aumentan (lo que no es necesariamente negati@akgcuperacion/reciclaje ha
ganado protagonismo muy rapidamente en el trienio frente al degit®/almacenamienta En
paralelo y de forma independiente, la valorizacién energética de los residuos deademas
determina un porcentaje, también relativamente alto de combustion, cercad®%l, que en

otros sectores resulta muy residual.

Respecto a los efluentes, en la producciébn de energia parece experimentarse una clara
tendencia alcista en la generacion de efluentes eutrofizantes, aunque no muy pretepoan

su destino. Respecto a losetales pesadossi bien las cantidades totales vertidas no son
demasiado elevadas, lo cierto es da¢endencia productiva es claramente crecienfEampoco
parecen especialmente preocupantes las cifras de téxicos declaradas, salvo algun evento
extraordinario aislado (HCH).

Los efluentes de las plantas de los servicios de gestion del ciclo del agua tehemeneral
escasos porcentajes de recirculacion a redes de saneamiento conectadas a depuradoras. Al fin
y al cabo, muchas de estas empresas se dedican a gestionar precisamente depuradi@mas. Si b
hay pocas sustancias efluentes de volimenes de vertido preocupantes, si que decadenti
algunos pesticidas, COP, toxicos, y algun metal pesado (mercurio) con tendeqaietsuntes
ademas de episodios de bruscos picos de produccién de algunos residues, dgiesuponer
respondan a situaciones de caracter muy eventual.

COMERCIO

El sector del comercio en PRTR esta claramente protagonizaddapactividad de las pyne

de recuperacion de diferentes materiales y las empresasdéenolicion y desescombrolLas
grandes empresas tienen escasa participacion en esta actividad. La recuperacion de materiales
esta orientada claramente aciclado, de manera que éste es el destino mayoritario (més del
60%) del peso de residuos gestionados por estas empresaal grupo de residuos 19, con una
tendencia creciente desde 2017 (22% de incrememtdgntras el depdsito y almacenamiento
decrecen més de un 40%n el grupo de residuos 17, de manera muy parecida al 19, la mitad
que se recupera va a reciclaje y la otra mitad a depdsito o almacenaje. En cualqojer cas
incrementar los porcentajes a reciclaje, que es el objetivo de la economitaci es algo que
depende directamente de la eficacia de los procesos de estas empresas, que tienen un incentivo
econdmico directo por ello: maximizar estos porcentajes es la clave de su éxito.
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El resto de empresas comerciales (Cédigos CNAE 45 yed@ntpoca relevancia para PRTR
no porque no generen importantes voliumenes de residuos, que lo hacen, siqaepsus
residuos considerados de manera individual son poco relevantes en térmimardidad y
peligrosidad, razén por la que escapan al registro en PRTR.

Respecto a los efluentes liquidos, los principales problemas estdn muy localizado
principalmente en los vertidos no recogidos por EDAR de algunos metalesogesad

especialmente el zinc. o

Las emisiones de las empresas de comercio no son demasiado probleméticas, peesto g
conjunto total se mantiene en su mayoria en valores inferiores a los umbrales que bfeterm
la informacion publica.

SECTOR AGROPECUARIO

La actividad responsable de casi la totalidad de loddases del sector agropecuario es la cria

y engorde de ganadagjue, salvo algunas fracciones marginales, se distribuye actualmente en

dos tercios de residuos orgd }+ v]Ju o ¢« C pv § & ]} E ] ute e pv EJ}e_ %
de las instalaciones de tratamiento in situ de los residuos organicos, depasag plantas de

tratamiento de residuos solidos.

Aunqgue estos residuos mantienen una produccion de tendencia creciente, el paradtgiaa
economia circular del sector parece muy cercano, en lo que se refiere a la recuperacion y
aprovechamiento de estos residuos organicos, al menos en lo que se refierasidbciones

de empresas de tipologia pyme.

Respecto a los efluentes contaminantes se observdagieertidos de sustancias eutrofizantes
no son tan elevados como intuitivamente pudiera esperarddllo ha de ser sin duda alguna
debido a latedrica aplicacion masiva de las estrategias de depigacin situ lo cual, en
principio, determina una reduccion de los efluentes liquidos con aftarga organicaSi las
empresas aplican procedimientos de depuraciéon de las aguas in situ, esto deteuminas
vertidos no debieran tener una carga organica contaminante significativa, lo queteerm
afirmar que en lo que, a la actividad declarada de las pymes ganaderas, diyperaircular
estd muy avanzado.
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PARTE IV. LA PYME Y LA ECONOMIA CIRCULAR

INTRODUCCION

Aproximadamente 30 afios después de las primeras definiciones de la economiir ciecu

David W. Pearcé ZX < EEC dpEv Econonmicsod Watwal 'Resources and the
vA]E}vuelgoncepto estd en pleno auge al socaire de la generalizada tendencia a7

sociopolitica en busca de la sostenibilidad.

Por ello, y como se sefialaba en el apartado introductorio, el presente estudarmgg#ementa
con un trabajo especifico de campo, cuyo objetivo es lograr una imagen actagizzisa de
cual es la situacion de las pymes espafiolas en su vinculacién con las practicasodeiaco
circular.

En particular, se ha realizado una encuesta en 400 pymes distribuidas poeltégiitorio
nacional, pertenecientes a 5 sectores econdmicos principales - industria, construccion,
comercio, hosteleria y otros servicios - y a otros tantos segmentos de tamafioedeglimero

de empleadost autbnomos y empresas sin empleados, 1 a 9 empleados, 10 a 49 empleados, 50
a 99 empleados y de 100 a 249 empleados.

El trabajo de campo se llevé a cabo durante los meses de noviembre yhieiden2020. El
margen de error obtenido para un nivel de confianza del 95% es del +/-4,9%.

La encuesta se articula en 20 preguntas que se agrupan en temas principales (ver apeéndice
para conocer el detalle del cuestionario):

Conocimiento tedrico del concepto
- ¢ Conoce el modelo de economia circular?
Uso de materias primas
- Utilizacion de materias primas secundarias/ materiales reciclados en el proceso
productivo
- Tipos de materias primas secundarias/ material reciclado utilizado
- Consumo de materiales o productos con sistemas de certificacion
- Tipos de sistemas de certificacion
- Puesta en marcha de medidas para reducir el consumo de recursos
- Medidas para reducir el consumo de recursos
Residuos
- Se vende o facilitan los residuos generados a otras companfias
- Residuos generados que se facilitan a otras empresas
- Canales para la gestion de los residuos generados y separados en origen.
- Puesta en marcha de medidas para reducir la generacién de residuos y potenciar el
reciclaje
- Medidas para reducir la generacion de residuos y potenciar el reciclaje
Consideracion del factor circularidad en el planteamiento de la actividad de la empresa
- Recuperacion diferencial o reciclabilidad en el disefio y desarrollo de productos
- Criterios de recuperacion diferencial/ reciclabilidad en el disefio
Gestion del agua
- Puesta en marcha de medidas para la recuperacion y reutilizaciéon de agua
- Medidas para la recuperacion de agua
Formacion
- Formacién a los empleados en materia de gestion de residuos y consumo de recursos


https://en.wikipedia.org/wiki/David_W._Pearce
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- Tipo de formacion a empleados en materia de gestidon de residuos y consumo de
recursos
Sistemas de gestion ambiental (SGA) y su certificacion
- Certificacion ambiental ISO 14001 o EMAS

A continuacion, se expondran los resultados de la encuesta, comentados y valorados, para
concluir, a modo de breve sintesis, con semblanza de las principales cataatedetectadas
en la pyme espafiola en relacion con el modelo de economia circular. Una ciéscepe, por

supuesto, * ] 0_ C %} E 5 v3} v} E % E  v§ VIVPUV Uu% E « & oU
encontrar multitud de variantes.
RESULTADOS DE LA ENCUESTA
1. ¢Conoce el modelo de economia circular?
0 }V %3}~ }viu_ ]JE& po &E_ e« }u] vi He ]E v @ JoVs & ¥uE
los afios 80 del sig¥X claramente vinculadoo % E]vV ] %]} vy AES Ev o] 0} ]

ujl] vs o - 0 U%E « _U C o «<p€EtoXa B3 residumse(rédudE reutilizar
y reciclar). Un concepto que ha ido penetrando progresivamente en el acervo comun
empresarial desde hace cuatro décadas, al tiempo que progresa su impulso alificsl, el
cual un elemento importante es la Estrategia de la Economia CircularUig, ly la Estrategia
Espafiola de Economia CirctflarEl modelo econémico de la Unién Europea estd muy
condicionado por la necesidad de implementar este principio en el amigitéadgestion
empresarial. Para ello, lo primero es el conocimiento del mismo, adldrgta de responder la
primera pregunta de la encuesta.

El conocimiento del concepto de economia circular esta cercano a llegar a lalmltslpymes
de Espafia. Puede parecer tras cuarenta afios un porcentaje reducido, pero conviene
interpretarlo adecuadamente para valorarlo.

10 https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/eooria-
circular/espanacircular2030_defl_tcm30-509532.PDF
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Conoce el modelo de economia circular

89
Si

46%
No

54%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura4.1.1

Es muy importante en este sentidonstatar que el conocimiento del modelo evoluciona muy
rapidamente a medida que crece el tamafio de la empresa

Resulta evidente que el concepto es mucho mas conocido en las empresas grandes yanediana
que en las pequefias. Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE), en Espafia hay en 2020 un
total de 3.404.428 empresas, de las que el 56% son trabajadores autésonasalariados a su

cargo, y otro 39% tiene menos de 10 empleados. Es decir, solo el 5% &sre 10 empleados

y en totalsolo un 0,6% de las empresas tiene al menos 50 empleados, eguelonde el
conocimiento del modelo EC comienza a ser mayoritario

Es importante recordar que la realidad de autbnomos y microempresas poco tieneeqen
muchas ocasiones con la de empresas con mas de 50 empleados, quedidpastructuras

gue en muchas ocasiones se asemejan a la gran empresa. El autbnomo o pequefgagmp

es habitualmente una persona con gran conocimiento de su actividad pero qse paehacer

diario no tiene mucho tiempo para reflexiones tedricas sobre modelosdéecmos. En la
empresa de mayor tamafio, la direccion es la que va a las fuentes de conocimiento tedrico para
reflexionar y aplicarlo, pero un autbnomo no tiene tiempo de ir a &koidea y el conocimiento

del modelo de EC le han de llegar, normalmente, desde dos fuentes secundarias:

- Influencia de las empresas de mayor tamafio con las que tenga relaciosasseator
y donde ya se aplique, que podriamos denominar difusiébn descendente

- Penetracion del concepto en el entorno social en el que vive, difusién htaizajena
en principio al entorno empresarial.

Los datos de penetracion de la EC, en realidad, se pueden considerar moderadanséivespo

en el sector de las microempresas. Mas de un tercio de estas empresas c@hacoscepto.

Quizas sea reducido el resultado entre empresas de 10 a 49 empleados, que estbdd laig

mas pequefias, siendo deseable que se asemejaran sus resultados a las empresas mas grandes.
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Tamafio de la empresa Sin 1-9 1049 5099 100249
por plantilla Empleados

Si conoce el modelo de EC 34,1% 41,0% 41,3% 559%  77,1%
No conoce el modelo de E( 65,9% 59,0% 58,8% 44,1% 22,9%

Fuente: Camara de Comercio de Espafa y MAPFRE
Tabla4.1.1

Atendiendo al conocimiento por sectorésste es mayor en la industrjaque es a priori el mas
afectado por su capacidad para producir residuos en calidad o cantidad, pero esenangido

en los deméas sectores, que ademdas suponen muchas mas empksgweocupante el
desconocimiento en construccion y hostelerigue tienen una gran capacidad para generar
residuos en cantidades elevadas, aunque no se consideren muy peligrosos enosérmin
cualitativos. Puede que de fondo permanezca una idea errénea en la economia espaéiola, q
los residuos son un problema de la industria y no de los demas sectores.

Sector de la empresa Industria  Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios
Siconoce el modelo de EC 56,4% 39,3% 46,3% 31,5% 49,0%
No conoce el modelo de EC 43,6% 60,7% 53,7% 68,5% 51,0%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.1.2

2. Utilizacion de materias primas secundarias/ materiales reciclados en el proceso
productivo

Este indicador, como otros varios, parece sefialarajgenos de los aspectos de la economia
circular avanzan incluso por delante de la propia diftn del concepto Sin necesidad de
conocer el concepto E@es de cada cinco pymes declara utilizar este tipo materiales
(materias primas secundarias/ materiales reciclados) en gisesos productivosNo importa
no conocer el concepto de forma expresa. El resultado es que, por prefenetuiiiza o por
rentabilidad econdmica directédas empresas optan directamente por reintroducir en el ciclo
productivo materia antafio destinada a los vertederos

90
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Utilizacién de materias primas secundarias/
materiales reciclados en el proceso productivo

No
40%

Si
60%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.2.1

Evidentementeque la industria lidere esta tendencia no es una sorpacEn dicho sector el
aprovechamiento del residuo es un aspecto fundamental en la rentabilidad n¢rtiose un

coste de gestion de residuo en oportunidad de mercado, se incentiva lsiiwen procesos
productivos que contemplen el uso de materia prima secundaria mas banatéag materias
primas tradicionales.

Debe aclararse que una cosa es que una empresa use alguna materia prima secundaria en su
ciclo productivo, y otra es que el uso de estas materias sea mayoritaricieloeEurostat indica

que en 2019 el porcentaje de uso de materias primas secundarias en Espafia erb0j2%in

un valor similar al del origen de la serie estadistiem 2010, y en el conjunto de la Q8-

todavia con el Reino Unido, 12,4%. Puede decirse en cierto modaaguadterias primas
secundarias han abierto claramente la puerta de las pymes a la EC, pero todavia hay much
campo de progreso para que sean las materias primas dominantes en términos de cantidad.

Sector de la empresa Industria  Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios
Utiliza materias primas secundarias o 72,3% 49,2% 59,8% 61,1% 53,9%
materiales reciclados en el proceso productiv

No utiliza materias primas secundarias o 27, 7% 50,8% 40,2% 38,9% 46,1%

materiales reciclados en el proceso productiv
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.2.1

Al centrar la atencion en el tamafio se constaiamportancia clave, independientemente del
sector. La explicacion ldgica es evidente: una empresa grande siempre tendra mayor capacidad
para influir directamente en la oferta de materias primas secundarias a partir de su propia
demanda. Cuando una empresa de cierto tamafio cambia sus procesos productivosip@ra i
materias primas secundarias, genera una demanda a la que los sectores que las producen
responderan mucho mas rapidamente. Cuando un auténomo quiere cambiar su modelo

11 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/cei_srm030/default/table?largn
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productivo, su capacidad de influencia en la oferta es otra muy diferente. La empresa grande
puede determinar el desarrollo de materias primas secundarias; la pequefia y el autbnomo han
de esperar la oferta del mercado de forma pasiva, pero auesagé valorar que casi la mitad

de ellos apueste por la materia prima secundaria cuando hay opcion

Tamafio de la empresa Sn 1-9 1049 5099 100249

por plantilla empleados

Utiliza materias primas secundarias o materiales reciclad 47,6% 54,1% 66,3% 64,7%  79,2%

en el proceso productivo 92
No utiliza materias primas secundarias o materiales 52,4% 45,9% 33,8% 353% 20,8%

reciclados en el proceso productivo
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.2.2

3. Tipos de materias primas secundarias/material reciclado utilizado

El uso masivo de papel y cartbn como materias primas secundarias complemeplg en

gran parte la pregunta anterioEl simple hecho de usar papel reciclado en la actividad diaria ya
determina la respuesta positiva del punto anterior. Resulta evidente, no obstamteadpmas

de abrir la puerta a la materia prima secundaria, es necesario que ésta peneteefario en

los sistemas productivos para elevar significativamente el dato de 10,2Furdstat antes

citado (correspondiente a toda tipologia de empresa). Las demas materias primadaéxs!

registran porcentajes de participacion en los procesos productivos mucho més reducidos, de
uv @ <u *}o} 0 PEP%}ts ues~o0u EP vV N} UETF} e¢}eS VUW U V}e
cada 10 empresas: plasticos, metales, madera y residuos electronicos.

Tipos de materias primas secundarias/ material reciclado

utilizado
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 43.1
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Resulta interesante prestar atencién a los resultados de las cinco materias primasagsicip
por tamafio y sector.

Respecto al tamafio parece que haya demasiada correlacidén entre tamafioegidion de
usar materia prima secundaria, salvo en el caso del papéél metal En realidad, en el primer
caso la opcién de comprar papel reciclado es muy accesible en el mercado yopes el
claramente la opcién preferida. Quizas las empresas de gran tamafio tengan mayodapaci
para negociar en precio con los proveedores de manera que, a mayor tamafo, mejcioes

de eleccién, pero esto en realidad afecta tanto al papel y carton reciclado alothe fabricacid
primaria. En el metal la tendencia creciente con el tamafio si es muy clara.

100,0%

Papel/ cartén

80,0%

Plasticos

60,0%

Metales

40,0%
Madera

20,0% —*— Componentes
eléctricos/
electrénicos

sin empl la9empl 10a49empl 50a99empl 100 a 249 empl

0,0%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.3.2

Por otra parte, se identifican algunas diferencias entre sectores bastante llam&ilipagel, en

unos niveles muy elevados en todos, alcanza maximos erhdatelerig lo cual remite
probablemente al uso de cartones en los envoltorios de alimentos, en gran medida. Refuerza
esta ideague el otro material mas usado como envoltorio, los plastgéambién tiene valors
relativamente elevados, al igual que en el comercién el lado contrarianetales y madera
reciclados son materias més utilizadas en industria y ¢oreion, y mucho menos en
comercio y hosteleria. Esto resulta l6gico en la medida en que estedépmateriales se
consumen en mayor medida en los procesos productivos de estos sectores.
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100,0%

Papel/ carton
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Plasticos

60,0%
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40,0% =
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electrénicos
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Industria Construccién Comercio Hosteleria  Resto servicios

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.3.3

En resumen, el uso de papel y carton reciclado para envases y como sopartiefisg trabajos
administrativos ha abierto la puerta de forma general a uso de materias primas secundarias en
todos los sectores, alcanzando niveles muy elevados de usegymnias. El resto de materiales

se mantiene en niveles mucho mas bajos, lo cual parece muy determinado por aspegtos mu
concretos que afectan diferencialmente a distintas actividades y tipologias de enpmesa
tamario.

4. ¢Se venden o facilitan los residuos generados a otras compafias?

Esta cuestion mantiene cierta correlacion con la segunda pregunta analizada anteriormente, y
el resultado se acerca entre ambas. Para poder usar materias primas secundarias es necesario
poder adquirirlas. Salvo en casos muy especificos, lo normal es que lossgsinios no sirvan

como materia prima secundaria a la propia empresa, sino a otras. Por lop ¢éheemtido de esta
pregunta es conocer si las pymes contribuyen al modelo de la econamikacino solo en su
elecciéon de las materias primas secundarias, sino en su capacidad para produdanias.rha
implantacion de la economia circular no esta tanto en la circularizacion intliernada empresa

de forma autosuficiente como en la conexién en los procesos produdivaes gestion de
residuos del conjunto de las empresas. En este sentido, el 56% de las pymestadas
consigue vender o facilitar los residuos generados a otras compafiias, una proporcion relevante
y que a continuacion se detalla en funcion de la dimension y el sector de la compafia.
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Se facilitan los residuos generados a otras
compaiiias

No
44%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.4.1

En este sentido, no se identifican pautas de comportamiento especiales entiddmmntes
sectores, salvo quizas para los servicios, que por otra parte en muchos caaot\sdades que
generan escasos residuos, en gran medida por ser actividades que se centran bastante menos
en transformaciones de materia y energia.

Sector de la empresa Industria Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios
Se vende o facilitan los residuos 63,4% 60,7% 54,9% 59,3% 44.1%
generados a otras compafiias

No se vende o facilitan los residuo. ~ 36,6% 39,3% 45,1% 40,7% 55,9%

generados a otras compafiias
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.4.1

Al profundizar en los datosge observan resultados muy ilustrativos de la dinamicapia de

las pymes en funcion de su tamarfibas empresas mas grandes tienen mayor capacidad para
introducir en sus procesos soluciones de |+Rcluso propias, que permitan convertir los
residuos en materias primas secundarias ofertables en el mercado. Su capacidad de traspaso de
los residuos en este sentido se puede definir como activa. Sin embargo emjpesas Yy
autbnomos se ven mas abocadas a actuar de forma pasiva, esperar a que un comprador
potencial se fije en sus residuos por alguna razén y se los reclame seqiesarrolle alguna
tecnologia, normalmente por terceros, que permita valorizar econdémicamentmilersos y
genere por ello una demanda. Estas empresas generalmente no disponen de los recursos
suficientes para acometer una inversion en I+D en este sentido. P@sdilastante llamativo

gue los autbnomos consigan ceder residuos hasta efi08f y las empresas de menor tamafio

en el50% Probablemente esto esta relacionado con el desarrollo e implantacion de sistema
de recogida selectiva de facil acceso a las empresas con contenedores clikjeantir del
décimo empleado se produce un incremento evidente de las empresas que sesleéesiduos

en las condiciones antes citadas.
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.4.2

5. Residuos generados que se facilitan a otras empresas

El resultado de la pregunta previa debe considerarse con cautela, puesto quewsidimayoria

de pymes facilite algun residuo para procesos productivos de otras empregassitivo, si se
limitaran Unicamente a ceder el papel al contenedor azul estariamos muy legmtiéduir al
modelo circular. Es necesario que las empresas circularicen cuantos madeipesiduos y
mayor cantidad, lo mejor posible. En este sentido debe recordarse que, segun Eurostat, el
comercio de materias primas secundarias o reciclables ha pasado de 4 midaoeglddas en

el aflo 2004 hasta 1,4 millones de toneladas en 2019. Aunque baljeoque haya elementos

de tipo metodolégico en el calculo de estos indicadores que puedan cantabuostrar un
brusco descenso en el afio 2009, esto no debe obviar que elevar los vddoesta serie
estadistica (que no es exclusiva de pymes), es inexcusable para avanzar en el modelo circular.

En este punto es satisfactorio comprobar que el tipo de residuos qudaiaddis pymes es
bastante variado, lo cual significa que no se limitan a colocar los residuoomases en el
contenedor callejero del color correspondiente. Mientras que por el lado dewnoo de las
materias primas secundarias todo se concentraba en el pppekl lado de la oferta, ésta es
mucho mas variada

Por supuesto papel y cartdén son los dos tipos principales mas ofertastidpgrobablemente
al gran mercado que la industria del envasado y el papel suponen para estamspténas
secundarias. Pero aceites, metales y componentes electrénicos son tamieados al
mercado con frecuencia.

96
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Residuos generados que se facilitan a otras empresas
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.5.1

El factor tamafio de la empresa es absolutamente determinargepecialmente a partir de los
50 empleados en papel, plasticos y aceifgsmetales y componentes electronicos este efecto
no se observa hasta llegar a las empresas mas grandes, con magdenifleados

100,0%

—o— Papel/ carton

80,0%

—— Plasticos

/-7 —&— Aceites
40,0%
/ / Metales

20,0% —

60,0%

=¥ Componentes eléctricos/
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Fuente: Camara de Comercio de Espafa y MAPFRE

Figura 4.5.2
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El panorama por sector es muy variado. Esta claro que cada tipo de actividad geoerdeti
residuos muy diferentes. La siguiente tabla muestra los residuos més frecuentementesegedido
vendidos por las empresas de cada sector, obviando lo residuos menos frecuentesgarasu

E %] JvS % E& S ]Jev ~85 U%} } ¢ Jv ouC v o}es E).e] Ul }ve] E& }-

Principales residuos generados que Industria  Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios
se facilitan a otras empresas por sectc

Papel/ carton 57,8% 37,8% 60,0% 37,5% 55,6%

Plasticos 43,8% 37,8% 26,7% %8
Aceites 87,5%

Vidrio 28,1%

Metales 51,6% 45,9%

Componentes eléctricos/electrénicos 37,8% 33,3% 42,2%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.5.1

Como es de esperar, papel y carton son de los principales residuos cedidosmaierias
primas secundarias en todos los sectores. Algo facilmente explicable tanto por su produccio
habitual en todos los sectores como por la existencia de una desarrollada red de rediperaci
del mismo, que permite facil acceso a cualquier pyme. La industria, glaecge mayores
procesos de transformacion de materias y energia realiza, acompafia al papel/cartén con
plasticos y metales, lo que no requiere especiales explicaciones. Hay cierta relacion entre
industria y comercio, en el sentido de que la cadena de distribucion dedesancias lleva
aparejada la gestion de embalajes, de manera que parte del producto deitdriade convierte

en residuo en la comercializacion, y esto se confirma al encontrar que al papeldn le
acompafian como principales residuos cedidos los plasticos. Otro envase tradiiorgrip,

no alcanza niveles equiparables en industria ni comercio debido a que sstadsastante mas
limitado y sustituido principalmente por plasticoBero si es un residuo muy transferido
habitualmente como materia prima secundaria en la hosteleria, donde $so en las
actividades propias de las empresas si es muy elevado, junto@amuy especifico, los aceites
usados Junto con lamateria organica gestionada habitualmente a través de las redes de
residuos municipales, son claramente los principales residuos de este sectorrnimosé
generales, segun estadisticas del INE, el sector de servicios, en el cual se inclstedee)o
produce el 5,79% del total de residuos mezclados procedentes de todas lasadetivid
econdmicas (la mayor parte de estos residuos son producidos por et dedtbgestion del agua

y del reciclaje de residuos, que generan el 72,58%)

Dentro del sector de servicios, los residuos mezclados suponen el 18,54% ddetaettor
(también son elevados los porcentajes de residuos de papel y carton, un 2g,d6%quipos
desechados, un 21,13%, ambos materiales gestionados mediante recogida seléctiva).
residuos mezclados comprendenreteria organica cuya separacion en origen determina
muchos de los problemas de base de nuestro sistema gerggajestion de residugomo ya
se ha comentado.

En el sector servicios, papel y plasticos aprovechan las redes de recogida azuillg dm
ECOEMBES para dar salida a sus residuos mas habituales. El dato de equipamientdsasectron
ha de estar relacionado con un elevado uso de estos equipamientos en el segiee, facilita

Su recuperacion en origen cuando cumplen sus plazos de amortizacion técnica.
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La construccion también alberga interesantes especificidades relacionadas sin dutka con
recuperacion de materiales metalicos, que pueden alcanzar valores de mercado importantes
cuando se recuperan adecuadamente. Segun PR@AKRde un tercio de la chatarra generada

por las pymes industriales se recupera para reciclajpn precios de los metales una vez
separados que suelen oscilavSE o0}e 0 kada déhalaminio, hasta cercanos a 10.000
I18}v o para el estaiio al 99%. Son precios que incitan sobremanera a la recuperacion de
estos materiales desde hace ya tiempo. Es una cifra bastante representativa de la demanda
existente. En el caso de los materiales de quipos electronicos, que se suppdemasiado 99
abundantes en la construccion, la razén probablemente se mueva en los predastesantre

iXiii ¢ 1Xiii }18}v o o } & U v (pun]material que @p@acexn todo

tipo de instalaciones eléctricas de cualquier demolicién. Su recuperacion abre una oportunidad
de beneficio econémico nada desdefiable. En 2016 Eurostat sefialaba una tasa de reciclaje del
cobre del 55%, y en 2019 PRTR sefiala el reciclaje para todos los resicaised bronce o

latén, generados en las empresas pyme con declaraciones de dichos residuos. Esqlero po
éste es uno de los residuos mas circularizados en los sectores donde se genera.

6. Recuperacion diferencial o reciclabilidad en el disefio y desarrollo de productos

El camino para conseguir mayor tasa de reciclaje de los residuos pasa por introguciitesd
en la toma de decisiones sobre el disefio de los productos. No es facil recuperar getgduo
productos en cuyo disefio que no se ha planteado su recuperabilidad al final de s eiicla.d

Recuperacion diferencial o de reciclabilidad en

el disefio y desarrollo de productos
2 Si

No
76%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.6.1

Para el conjunto de pymes es algo todavia bastante mingigtaque apenas alcanza a una
cuarta parte de ellasLa principal causa es, evidentemente, el tamafio de las empresas. Solo a
medida que aumenta su tamafo éstas parecen poder destinar recursos a dicho objativo. A
asi,sigue siendo un porcentaje reducido incluso en I3smes de mayor tamafioNo sorprende
comprobar que el caso mas frecuente, en el que la respuesta a esta pregunta es Essitiva,
empresa industrial de tamafio mediano con més de 100 trabajadoreés dicho &mbito el
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criterio de sostenibilidad comienza a esta interiorizado en las empresas, pero en bastante
menor grado en otros sectores o tamafios de empresa, lo que representa una dificultad
importante para la implantacién del modelo circular.

Tamafio de la empresa Sn 1-9 1049 5099 100249
empleados

Se aplican criterios sobre reciclabilidad e~ 17,1% 23,0% 25,0% 235% 35,4%

el disefio y desarrollo de productos

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.6.1

Sector de la empresa Resto
Industria Construccion Comercio Hosteleria servicios

Se aplican criterios sobre reciclabilidad e
el disefio y desarrollo de productos 40,6% 23,0% 19,5% 13,0% 16,7%
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.6.2

7. Criterios de recuperacion diferencial/ reciclabilidad en el disefio

Esta pregunta especifica qué tipo de soluciones son las mas adoptadas cuando la respuesta a la
pregunta comentada en el punto previo es positiva. Lo mas frecuente es facii&sinmediato,
aplicando un filtro en los materiales y consumos utilizados en los medeternos. Es decir,
seleccionado materiales reciclables y evitando materialgge puedan contener residuos
nocivos Es algo que depende en gran medida de la oferta que hagan los potenciales
proveedores de la empresa, y no tanto de los procesos de la progieesalLas medidas de

disefio que faciliten la recuperabilidad de los materiales son mef@cuentes

Criterios de recuperacion diferencial/ reciclabilidad en el

disefio
60%
53,7%
50%
44,2%
40%
30%
21,1%
20%
11,6%
N i
0%
Disefados para Fabricados con Fabricados para Reduciendo las  Otros, especifique
facilitar un componentes facilitar su sustancias nocivas
desmontaje reciclables reparabilidad en su fabricacion
posterior

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.7.1
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Siendo la industria claramente el sector que con mas frawia responde afirmativamente a
la pregunta previamerece la pena ampliar el foco sobre ella.
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Industria

Figura 4.7.2

Se comprueba que la pauta que determina la doble preferencia sobre la seldedasmaterias
primas es un claro reflejo de este sectl@ista doble tendencia llega a ser maxima en las
empresas de hostelerialas cuales tan solo declaran actuar en la seleccion de las materias
primas, pero no en las otras opciones, lo cual es también bastante lagistopgue en dichos
servicios no hay mucho que desmontar, mas alla de la recogida selectiva de residuos.

100,0%

80,0%

u Disefiados para facilitar un desmontaje
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60,0% = Fabricados con componentes reciclabl

= Fabricados para facilitar su reparabilide

L — —
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200% ——————
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.7.3

Se debe concluir que la todavia escasa consideracion de criterios de circularidachieaosd
los productos y servicios por parte de pymes se centra en la seleccién de materiaderiogs
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materiales y procesos productivos y, en mucha menor medida, en aspectosasfaridcilitar
la recuperacién de los materiales al final del ciclo de vida del producto.

8. Consumo de materiales o productos con sistemas de certificacion

Los sistemas de certificacion facilitan el proceso de seilén de aprovisionamiento cuando se

quieren tener en cuenta criterios de sostenibilidad en disefio de los propios productos y
servicios como se indica de forma mayoritaria en las preguntas 7 y 8 del cuestionario. Tiene un
efecto positivo secundario sobre las empresas proveedoras, por cuanto las condym®pid
certificacion ambiental de sus actividaddsa encuesta ofrece un resultado afirmativo
mayoritario, pero no ha de olvidarse que esta pregunta se responde positivamente cuando
existe la certificacion en un requisito en algdn consumo, no necesariamente en todos. En
cualquier caso, queasi tres quintas partes de las pymes contemplen de algoranera este

requisito de forma positiva no es un resultado que se haya de subestimar

Consumo de materiales o productos con
sistemas de certificacion

No
43%

Si
58%

Fuente:Camaa de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.8.1

Moviéndose todos los sectores en valores en rangos en torno al 60% y el 45%, mesul
sorprendente constatarque la gran apuesta sobre la certificacion ambiental des
proveedores es liderada por la hostelefiaque plantea estos criterios sobre su
aprovisionamiento en el 85,2% de las empresas. Es un buen indicadompada los sectores
con mayor numero de empresas pyme de la economia espafiola.

Sector de la empresa Resto
Industria  Construccion Comercio Hosteleria servicios

Consumo de materiales o productos
con sistemas de certificacion 59,4% 44,3% 62,2% 85,2% 45,1%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.8.1
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En cuanto al tamafio de las empresas, éste parece tener una cierta influencia, aunque no
exageradal.os autbnomos actian en este sentido en un 51% de los ¢asosangos similares

a los de las pymes mas pequefias, mientrasajpartir de 50 trabajadores se supera el rango

del 60% Una cuestion diferente es si esta preferencia por productos o servicios certificaélos est
determinada por razones de sostenibilidad o estd mas bien alineada con razones econémicas.

Tamafio de la empresa 10a49 50a99 100 a 249

sinempl 1a9empl empl empl empl
Consumo de materiales o productos 103
con sistemas de certificacion 51,2% 52,5% 57,5% 72,1% 60,4%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.8.2

9. Tipos de sistemas de certificacion

La consideracion del tipo de modalidad de certificacion muestral@gisistemas puramente
ecoldgicos parecen los mas habitualmente exigidos a las/pedores No obstante, el paisaje

en cada sector puede ser bastante variable. De hddhque realmente impulsa la demanda
sobre los certificados ecolégicos son los sectorekodenercio, los servicios y la hosteleria, que
optan por ellos en mas del 60% de los cas@e puede observar que las demandas de
certificacion siguen tres pautas principales: por un lado, hosteleria; por otnmercio; v,
finalmente, industria y construccion. Estos dos udltimos sectores, si bien mantiasen
certificaciones ecolégicas como las mas importantesien en coman el centrarse en las
certificaciones que afectan directamente a las materias primas gonformaran fisicamente

sus productos La construccion se puede considerar una industria que fabrica productos tan
grandes que quedan fijos en el suelo y no se pueden mover, por lo quedgosiogprender que,

al igual que la industria, muestre especial atencion a la materialidad de suscfysdde
manera que las ecoetiquetas (que garantizan una ventaja ecoldgica palpable de uat@yodu
los criterios de proximidad (que en muchos casos vienen coaligados @yosabcondmicos e
transporte) y, muy especialmente, la madera certificada, adquieran una importancia
significativa en estos sectores.
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Tipo de los sistemas de certificacion
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.9.1

En comercio y servicios, como se ha comentado, las certificees ecoldgicas sora$ mas
requeridas. El caso dénosteleria es muy especial por la alta demanda de producttes
mercados de cercania y denominaciones de origen protegidden certificaciones mas
relacionadas con una cierta garantia de calidad de cara al cliente final@lasccertificaciones
de cercania aportan una ventaja ambiental derivada de cortas distancias de transpbrte).
tamafio no parece determinar ninguna tendencia especial rataente marcada en las

demandas de sistemas de certificacion de los proveedores

12,2%

13,0%

Madera
certificada

Otros,
especifique

Tipos de sistemas de certificacion Industria Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios
Ecolbgicos 46,7% 44.4% 66,7% 67,4% 60,9%
Ecoetiqueta 35,0% 40,7% 15,7% 32,6% 26,1%
Procedentes de mercados de cercan 25,0% 29,6% 19,6% 58,7% 19,6%
proximidad o KmO

Denominacion de origen o geografic: 10,0% 14,8% 19,6% 63,0% 13,0%
protegidas

Madera certificada 21,7% 22,2% 7,8% 4,3% 6,5%
Otros, especifique 16,7% 22,2% 11,8% 6,5% 10,9%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Tabla 4.9.1.

10. Medidas para reducir el consumo de recursos

El andlisis de las medidas para reducir el consumo de recursos no se dirige a lalidaictaa

medidas de recuperacion, sino que, junto con la pregunta siguiente, se concentra en la primera
de las 3R: la reduccion. Aparentemente, las pymes de Espafa parecen haber puesto esta
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pregunta al principio de su estrategia de gestion, de maneramjée de ocho de cada diez
empresas declaran adoptar medidas en dicho sentido

Puesta en marcha de medidas para reducir el
consumo de recursos

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.10.1

Se trata de una linea de actuacién que, aunque parece mucho mas mayoritaria en las empresas
mas grandesiesulta también muy popular entre microempresas y autbnomos
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0.0% T T T T d
sin empl 1a9empl 10 a 49 empl 50 a99 empl 100 a 249 empl
—e—Empresas que aplican medidas para reducir el consumo de
recursos

Fuente: Camara de Comercio de Espafa y MAPFRE
Figura 4.10.2

No se debe olvidar que la popularidad de estas medidas va normalmenteada@ilin mayor
ahorro econémico. Una empresa puede adoptar el cambio a otros materialesaratesen
lugar de medidas de ahorro de materiales, situacion que podria ser indosamoducente
desde el punto de vista de la economia circul@entrando la atenciéon por sectores, se
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comprueba también que ninguno se queda demasiado atras, no bajéeden ningun caso del
75%

11.Medidas para reducir el consumo de recursos

Las medidas adoptadas para reducir el consumo de recestés claramente vinculadas al
desarrollo de tecnologias que permitan una ventaja ecomiéa via ahorrg con una inversion
rapidamente abordable. En este momento parece claro dmetecnologia LED cumple
claramente esta condiciéy que, por ello, se ha convertido en umadida adoptada en todos

los sectorespara generar ahorro econdmico directo en un gasto que se produce en toda
actividad econdmica. De hechde los seis tipos de medidas planteados, cuatro se refiere
directamente a la energiaSin esta tecnologia la respuesta de la pregunta diez seria mucho
menos halagiefa.

En referencia a la energia, la eficiencia en iluminacién con LED, en la que invievted@gada
diez pymes, es evidentemente algo positivo en lo que a consumo deustibibs fosiles y
emisiones de gases con efecto invernadero (GEI), germa estrategia de reduccién que no
es tan positiva como pudieran ser otras inversiones

Medidas para reducir el consumo de recursos

100% 93,9%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
29,1%
30% 20,5%
0%
Sustitucion de Mejora Sustitucion de Cortes Paneles solares Otras,
luminarias por energética del maquinaria  automaticos de especifique
LED u otras edificio luz/agua

tecnologias

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura4.11.1

En el caso de los paneles solares, supone optar, en lugar de la reduccidmsieno, por
producir en la propia empresa sin generar GEI (gases efecto invernadero) y, erelabarrdr,
permite directamente eliminar el coste. Su desarrollo, por diversas causas normativas, de coste
de inversion, de seguridad en el suministro, es todavia bastante escassugetando el 20%

en la construccionTiene un patron de adopcién en funcién del tamafio de empresa bastante
peculiar.Las empresas mas pequefias, de menos 50 empleados, aplican estaldgéa@n
valores porcentuales en torno al 10%, mientras que las masdes, con mayor capacidad de
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inversion, ya han alcanzado valores en torno al 292%to es facil de justificar pues los cambios
normativos que van facilitando la expansion de estas soluciones son bastaigetes, y en un
periodo corto, las empresas de mayor tamafio son las que tienen rogjacidad financiera
para afrontar este tipo de inversioneko llamativo es que los auténomos han instalado
paneles solares en un porcentaje significativo de un 20%

Las medidas de mejoras de maqui] C o P E H% } onde @} eebene buscar
especificamente las iniciativas de otro tipo que permitan mejorar eficiencia y redauos, 07
al margen de la energia eléctrica. Son medidas en muchas ocasiones muy especificas de cada
actividad, pero lo que si se identifica es glisector de la hosteleria ha demostrado ser el mas
proclive a tomar estas iniciativas, con nada menos que WW¥dde las empresas que han
decidido modernizar su maquinarjael mayor porcentaje de iniciativas de cualquier tipo en los
sectores al margen de la tecnologia LED.

Dado que entre los principales gastos de la hosteleria estd el gasto en zduidati y
refrigeracion de alimentos, parece claro que atlorro de energia eléctrica sea también
primordial, en gran medida, tras estas iniciativaa.hosteleria también apuesta un poco mas
de la media por cortes automaticos de luz y agua, en tori®2@%, como hace también la
industria.

La construccién es, junto a la hosteleria, el sector que mas apuesta por i@acgmde la
magquinaria, lo cual probablemente corresponde tanto a razones de ahorro energétioo a
aprovechamiento de materias primas. En todos los casos resulta muy claro que foas
impulsa las medidas de reduccién en las pymes son los posibles ahorrésnémms) y lo mas
accesible son medidas de ahorro en la factura de la luz.

Medidas para reducir el consumo Industria  Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios
de recursos
Sustitucién de luminarias por LED

u otras tecnologias 97,6% 91,5% 93,8% 95,9% 90,5%
Mejora energética del edificio 22,9% 29,8% 10,9% 22,4% 14,3%
Sustitucién de maquinaria 33,7% 38,3% 26,6% 40,8% 14,3%
Cortes automaticos de luz/agua 22,9% 12,8% 14,1% 22,4% 8,3%
Paneles solares 14,5% 21,3% 18,8% 18,4% 15,5%
Otras, especifique 13,3% 14,9% 25,0% 30,6% 21,4%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.11.1

12.Principales residuos generados y separados en origen

Atendiendo a la produccidn por sectores, resulta muy evidente que la mayergafas pymes

se comportan tanto en la separaciéon en origen como en la produccion de residunsdde
similar al doméstico. Los mayores porcentajes de separacion se producen en [0S hip&rs0
de residuos que en los residuos soélidos urbanos residenciales, la mezcla desresidicipales
analoga al doméstico, y los dos residuos con un sistema integragestién mas avanzado y
desarrollado: papel y cartdén y envases ligefan los Unicos residuos en los que se alcanza un
porcentaje de empresas que separan en origen de mas del.3BPsesto de residuos tiene
porcentajes muy reducidos de empresas. Esto es algo logico por cassgpdracion efectiva
de residuos pierde eficiencia inexorablemente a medida que las operaciones de trar@forma
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de materia y energia de la empresa son mas pequefias y menos especificas. Cuando en una
actividad se generan cierto tipo de residuos en cantidad y frecuencia elevadosresgam mas

facil establecer canales de recogida selectiva. Pero cuando esta produccién esmeunziso
abundante, se tiende a no separar y la mayor parte se deriva al cajén de las mezclas.

El papel y cartdén y los envases ligeros son residuos que se producen en la practialquier

tipo de actividad, por lo que es bastante facil el desarrollo de un circuitocogida selectiva al

gue se adhieran en la practica todas las empresas. La practica es que casi cualguesaemp 08
tenga cubos con contenedores para envases ligeros y papel. Sin embargo, esto no ocurre tanto
con los contenedores de envases metalicos.

Los residuos organicos tienen un porcentaje de separacion en origen bajo, de solo una cuarta
parte de las empresas, pero resulta por otro lado bastante positivo certificaelcgextor de la
hosteleria se aparta de la norma, ya que tres cuartas pardeslas empresas separan los
residuos producidoskEl sector de la hosteleria también se aparta de unas cifras de separacio

en origen bajas para otros residuos como el vidit@%ode las firmas del sector, frente a menos

de un 20% totg0, y aceite usado (57% frente a un 22,3% tot&¥ mantiene la norma de que

la produccion elevada de un tipo de residuo facilita su separacién en origen, p@imple

razon de economia de escala.

A nivel general, el 39% de los residuos totales tratadesnsanejan a través de procesos de
reciclaje Sin embargo, si nos detenemos a analizar las tipologias, tan solo en ciertos materiales
valiosos y muchas veces integrados en los sistemas de recogida agdactmtramos tasas de
reciclaje contundentes: los residuos metalicos y celuldsicos presentan tasas superioré$,al 100
ya que Espafia importa cantidades significativas de estos residuos para su reintrogucelon
circuito comercial; también las tasas de residuos de madera, vidrio y plastico, amualts

tasas de reciclaje, muy posiblemente porque una gran fraccién de los mgamesogen en
contenedores especificos 0 en circuitos especializados.

Sin embargo, latasa de reciclaje de residuos mezcladadt 9,6% en 2018in valor realmente

bajo. Teniendo en cuenta gleerelaciéon de residuos mezclados respecto a los rezapgos por
sistemas de recogida separada se sita en una proporciér81%-19% que el porcentaje de
residuos mezclados sobre los totales alcanza el 27,5% (se produjeron G@Bttheladas de
residuos mezclados en 2018 en Espdaamitad de los cuales proceden de actividades
empresariale$, es de suponer qugran parte de estos residuos terminan en vertederdsa
deposicion en vertedero, que depende de una Optima separacion en origen y de una adecuada
preparacion de los residuos para el reciclaje, es una de las cuestiones a mejorar en nuestro
sistema de gestion de residuos.
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Principales residuos generados y separados en origen

100%

90% 86,3%

81,8%

80%
70%
60%
50%
40%
30% 24,8%
20%
10%

0%

19,8% 19,0%

13,3%
% i

33,5%

25,8% 273%
I I [

Regy, & Vi, A A
4”"«/ s"ﬁe/,,c 5oy Vases o P2, ”ata,, St "‘/cq, Sty g /”Or
g S0
’es% e, s &) "Sr/c 7

ey,
D3y,
& /""m/
ar,
9,
Yo,

ésp, o)

/Ido

05 ,,, Yo,
S de %f st :%c ’91'/.;:
LON n

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura4.12. 1

C

28% 15% 15% g39%

Ce/te e¢,
e "%d

Meas
P/¢°

Re,
SV
o, e,:u

oy, oy,
ity ""e: sr,%c

E 2,3% 1,8%

&p,%o/egd “’do i ”"-‘/‘u Otros
S
By,

Mezcla de residuos municipale:  80,2% 78, 7% 89,0% 70,4% 85,3% 81,8%
(similar al doméstico)

Residuos organicos 15,8% 9,8% 26,8% 72.2% 15,7% 24,8%
Papel y carton 79,2% 82,0%  92,7% 92,6% 87,3% 86,3%
Envases plasticos 40,6% 37, 7% 53,7% 85,2% 45,1% 50,0%
Envases metalicos 20,8% 18,0% 6,1% 13,0% 6,9% 12,8%
Vidrio 21,8% 9,8% 9,8% 63,0% 8,8% 19,8%
Ropa y/o tejidos 14,9% 4,9% 3, 7% 7,4% 39% 7,3%
Chatarra 36,6% 34,4% 12,2% 3,7% 5,9% 19,0%
Residuos de Madera 19,8% 13,1% 18,3% 9,3% 4,9% 13,3%
Residuos plasticos 32, 7% 24,6% 30,5% 27,8% 14,7% 25,8%
Residuos electrénicos 25,7% 42,6% 22,0% 20,4% 27,5% 27,3%
Pilas-Baterias 29,7% 37,7%  39,0% 22,2% 36,3% 33,5%
Fluorescentes 14,9% 18,0% 18,3% 11,1% 16,7% 16,0%
Aceite usado 23,8% 16,4% 14,6% 57,4% 11,8% 22,3%
Neumaéticos 1,0% 1,6% 6,1% 1,9% 29% 2,8%
Medicamentos 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 59% 1,5%
Residuos fitosanitarios 0,0% 0,0% 2,4% 0,0% 39% 1,5%
Estiércoles-purines 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,0% 0,3%
Residuos de construccion 2,0% 31,1% 2,4% 3, 7% 29% 7,0%
Lodos 5,9% 3,3% 1,2% 0,0% 0,0% 2,3%
Residuos sanitarios 0,0% 0,0% 2,4% 1,9% 39% 1,8%
Otros 30,7% 24,6%  15,9% 13,0% 25,5% 23,0%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Tabla4.12.1

23,0%

/'o'h
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Resulta de interés realizar una comparativa del sector industrial con las cifras de reciclaje
energético de PRTR, pues es el sector industrial el mejor caracterizado en dicho registro.

El porcentaje de separacion en origen y el reciclado no son lo mismo,tbaeaise en cuenta,
pero si deberia identificarse una correlacién entre ambos, sin olvidar en ningunu=asRIR

es una muestra de empresas de tipo pyme con mayor representacion de los que se puede

considerar tamafio medio grande. El factor de escala determina que los porcerdapsdaje
(que estan evidentemente vinculados a una separacion de materia en origerjes@aos en
casi todos estos tipos de residuos. Salvo en residuos sanitarios, medicanm@tas y baterias
y fitosanitariosJos porcentajes de reciclado superan el 50ftientras las cifras de separacion
en origen en la mayoria de los residuos son mucho mas bajas. El factor esedtaragente

y en algunos tipos de residuo llega a ser extremo, como los neumaticosstilercoles-purines.

Mezcla de residuos municipale:
(similar al doméstico)
Residuos orgéanicos

Papel y carton
Envases plasticos
Envases metélicos
Vidrio

Ropa y/o tejidos
Chatarra

Residuos de Madera
Residuos plasticos
Residuos electronicos
Pilas-Baterias
Fluorescentes

Aceite usado
Neuméticos
Medicamentos
Residuos fitosanitarios
Estiércoles-purines
Residuos de construccion
Lodos

Residuos sanitarios

% separado
en origen encuesta
80,2%

15,8%
79,2%
40,6%
20,8%
21,8%
14,9%
36,6%
19,8%
32,7%
25,7%
29,7%
14,9%
23,8%
1,0%
0,0%
0,0%
0,0%
2,0%
5,9%
0,0%

Tm PRTR

53.037,78

52.087,43
280.094,79
4.921,81
7.802,34
2.293,61
19.615,86
205.144,32
81.567,94
28.707,34
546,00
1.871,76
168,81
43.522,87
242,51
10,66
3.759,52
17.738,24
66.183,22
895.525,78
7.880,36

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE, y PRTR

La tabla siguiente muestra los resultados de separacién en origen en funcion del tamafo de
empresa y el contraste con PRTR a nivel total, donde se vuelven a compsbamlentadas
divergencias. Lo mas interesante de esta tabla seria comprobalaguempresas de mayor
tamafo tienden por norma a tener mejores resultados de sepadacen muchos de los

12 No se consideran los residuos de este tipo correspondientes a lo®gmpicesos de fabricacion y

papel

Tabla 4.12.2

Tm reciclado
23.372,74

50.469,00
23.309,25
4.238,09
7.755,34
1.936,67
12.451,37
200.615,89
78.045,68
24.892,61
530,07
236,23
157,59
32.881,29
229,91
0,67
1.722,36
17.738,24
48.112,86
611.765,79
171,16

% reciclado

44%

97%
97%12
86%
99%
84%
63%
98%
96%
87%
97%
13%
93%
76%
95%
6%
46%
100%
73%
68%
2%

110
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residuos En lineas generales esta correlacion se confirma en 15 de los 25 tipmpgbes de
residuos seleccionados, aunque de forma bastante variable.

Tamafio de la empresa sin 1a9 10a49 50a99 100a249 TOTAL % reciclado
empl. Empl. Emp.l Empl. Empl. PRTR
Mezcla de residuos municipales 75,6% 82,0% 81,3% 83,8% 89,6% 81,8% 47, 7%
(similar al doméstico)
Residuos organicos 18,3% 23,0% 225% 27,9% 39,6% 24,8% 96,9%
Papel y carton 79,3% 82,8% 90,0% 91,2% 93,8% 86,3% 53,5% 111
Envases plasticos 51,2% 48,4% 48,8% 51,5% 52,1% 50,0% 97,2%
Envases metélicos 122% 98% 12,5% 16,2% 16,7% 12,8% 99,9%
Vidrio 20,7% 18,9% 20,0% 19,1% 20,8% 19,8% 98,3%
Ropa y/o tejidos 6,1% 9,8% 1,3% 10,3% 8,3% 7,3% 27,6%
Chatarra 9,8% 115% 23,8% 22,1% 417% 19,0% 99,0%
Residuos de Madera 85% 9,8% 188% 14,7% 18,8% 13,3% 95,2%
Residuos plasticos 159% 23,0% 23,8% 35,3% 39,6% 25,8% 68,1%
Residuos electronicos 18,3% 18,0% 27,5% 44,1% 417% 27,3% 95,0%
Pilas-Baterias 20,7% 27,0% 35,0% 52,9% 417% 33,5% 91,7%
Fluorescentes 122% 9,8% 150% 26,5% 25,0% 16,0% 94,4%
Aceite usado 12,2% 15,6% 20,0% 33,8% 43,8% 22,3% 92,9%
Neuméticos 12% 0,8% 2,5% 7,4% 4,2% 2,8% 99,2%
Medicamentos 0,0% 1,6% 1,3% 2,9% 2,1% 1,5% 1,2%
Residuos fitosanitarios 0,0% 0,8% 1,3% 2,9% 4.2% 1,5% 38,7%
Estiércoles-purines 0,0% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 97,1%
Residuos de construccion 49% 25% 11,3% 5,9% 16,7%  7,0% 32,6%
Lodos 0,0 0,0% 1,3% 1,5% 14,6% 2,3% 74,1%
Residuos sanitarios 1,2% 1,6% 0,0% 2,9% 4,2% 1,8% 6,7%
Otros 20,7% 18,0% 21,3% 27,9% 354% 23,0%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE, y PRTR

Tabla 4.12.3
Las siguientes gréficas permiten observar el conjunto de forma mas ilustrativa.

En los tres tipos de residuo con mayor tasa de reciclaje resulta clargendancia de
correlacion entre reciclaje y tamafio de empregaero no excesiva. Los residuos municipales y

el papel y cartdén estan claramente en un nivel maximo, con una diferencia entneegasp
escasa. En los envases de plastico en realidad no hay diferencias reales por las empresas seguin
su tamafio. Lo mismo, pero con mucho mayor margen de mejora se puede decir piaidoel

Estos residuos se caracterizan por tener los sistemas de recogida mas desarrolladgrepal mi

nivel que los residuos domésticos. Los resultados de papel se pueden mejorar uenpoco
empresas mas pequefias, pero no mucho, mientras que los de plasticos y, especialrdgate, vi

y envases metalicos permiten una mejora general mayor, que no parece depender debtamaf

de la empresa.

En estos tipos de residuos, con sistemas de recogida de menor alcance o menoslddssyrol
con cantidades de residuos no tan masivas, la correlacion entre tamafio de empreaen éxi
la separacion es mucho mas intensa.
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En relacion con el éxito en la separacion en origen de los residuos, es cieltayquea cierta
correlacion con el tamafio de la empresa, pero parece mucho na&terminante la
preexistencia de un sistema de recogida de residuos exterramliesarrollado Cuando no es

asi, el interés por darle salida separativa en origen al residuo va a estar mucho mas @etarmin

por las capacidades propias de la empresa y, en dicho caso, el tamafio dedas&id mucho
mas importante para realizar la recogida selectiva.
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13.Canales para la gestion de los residuos generados y separados en origen

Los resultados de la encuesta total sefialan dos canales principales para la gestas d
residuos: los contenedores en via publica, equivalente a la recogida dea®situnicipal
tradicional, y el gestor privado.

El primer canal es completamente hegemaénico para los asimilables a R§bkigaria también
para la materia organica, y también para tres de los principales residuoSCBAP mas
desarrollados, papel y carton, envases ligeros y vidrio. Es decir, los edotes azules,
amarillos y verdes que pueblan las calles que, légicamente, resultan la via gielagmancipal
no solo de los RSU domésticos, sino también de todas aquellas actividadémaas que se
desarrollan en un &mbito urbano dotado de sistemas de recogida selectiva.

Tipo de residuos* Contenedores  Punto limpio  Gestor  Otro sistema de MUESTRA
via publica municipal privado  gestion gratuito

Mezcla de residuos municipales 90,8% 0,9% 8,6% 0,9% 327
(similar al doméstico)

Residuos organicos 55,6% 9,1% 33,3% 7,1% 99
Papel y carton 48,1% 9,0% 38,0% 9,6% 345
Envases plésticos 54,0% 9,0% 34,5% 8,0% 200
Envases metalicos 23,5% 15,7% 54,9% 7,8% 51
Vidrio 53,2% 13,9%  32,9% 3,8% 79
Ropa y/o tejidos 17,2% 10,3% 55,2% 17,2% 29
Chatarra 2,6% 7,9% 84,2% 10,5% 76
Residuos de Madera 7,5% 15,1% 66,0% 13,2% 53
Residuos pléasticos 39,8% 8,7% 48,5% 9,7% 103
Residuos electrénicos 2,8% 30,3% 53,2% 19,3% 109
Pilas-Baterias 8,2% 29,9% 41,0% 23,9% 134
Fluorescentes 4,7% 37,5% 45,3% 17,2% 64
Aceite usado 1,1% 5,6% 77,5% 16,9% 89
Neumaticos 0,0% 9,1% 81,8% 18,2% 11
Medicamentos 0,0% 0,0% 33,3% 66,7% 6
Residuos fitosanitarios 0,0% 0,0% 83,3% 16,7% 6
Estiércoles-purines 0,0% 0,0% 0% 100,0% 1
Residuos de construccion 10,7% 21,4% 67,9% 14,3% 28
Lodos 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 9
Residuos sanitarios 14,3% 0,0% 71,4% 14,3% 7
Otros 6,5% 8,7% 72,8% 19,6% 92

* Se muestran en negrita los valores del canal mas destacado por residuo
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.13.1

Resulta de interés comprobar si hay diferencias en estos tipos de residuos em fuecéctor
empresarial o tamafio.

Los equivalentes a RSU muestran una supremacia casi absoluta de usdeteddmmgris del
ayuntamiento. Es evidente que no optar por esta solucién se puede deber ptineifte a la
localizacion de las instalaciones en &reas demasiado alejadas de redes muniemgdetidh
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de residuos, que son las que tienen mas alcance territorial. El contenedbeggis casi todas
partes, pero el azul, el amarillo y el verde, no tanto.

En los demas residuos, las variaciones entre sectores son grandes y se ven téaramen
determinadas por el mayor o menor alcance de las redes de gestion denkemedores, que
siempre es mayor en el tejido urbano residencial y las areas adyacentes. En el sectocids servi

y hosteleria, normalmente situados en areas urbanas con uso residencial,ddl esmtenedor
callejero es muy mayoritario, mientras que, en la industria, que es frecuentdieegigrandes »
instalaciones mas alejadas de areas urbanas, especialmente las empresas de mayor tamafio, con
mayor potencial de generacion de residuos, hace necesario sustituir el contenedicogudn
gestores privados. De hecho, entre las empresasadedustria, el recurso al contenedor
privado es mayoritario en residuos orgénicos (56,3%nfeeal 37,5% del contenedor callejero),

en papel y carton (55,0% frente al 26,3%), envases pléasti®1,0% frente a 29,3%) y vidrio
(50,0% frente a 27,3%)Puede parecer una desventaja que las instalaciones industriales no
dispongan directamente de conexion a la red de contenedores callejeros, pero eardsgy
instalaciones puede ser una ventaja por factor de escala.

En construccion y comercio, el contenedor viario se mantiene como opcion prefendéoess
oscilantes entre porcentajes, salvo en el caso del vidrio en la construccion y los sesiduo
organicos en comercio, ligeramente por debajo del 30%. En el caso de la constreccio
realidad hay una situacion de bastante equilibrio entre los porcentajes de contenedor callejero
y el gestor privado en estos residuos, con unas proporciones del 54%tenaxbor viario - 38%
gestor privado para el papel y cartén; 47,8% - 47,8% en envases plas883%y- 66,7% en
vidrio. La localizacion de las actividades de construccion puede ser la priagipalde esta
dicotomia en la gestion de estos residuos. Las obras medianas y pequefias que se sitéas en
residenciales o de servicios bien ordenadas, que tienen acceso a los conterdslogdie, por

lo que recurren a ellos de forma preferente. Pero cuando la actividad se losaléneas sin
urbanizar previamente, en proyectos de infraestructuras en territorios despoblanias)
proyectos de grandes dimensiones, que generan volimenes de residuos excesivos para la red
de contenedores preexistentes, se hace preciso recurrir a gestores privados in situ.

Respecto al comercio y los residuos organieaseste caso los gestores privados suponen el
63,6% del canal de recogida selectido se intuyen razones claras para esta preferencia, mas
alla del establecimiento de posibles sistemas de gestion especificos qovesdores de los
comercios.
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.13.1

Atendiendo a los mismos residuos segun el tamafio de la empresa se comprueban resultado
muy esperablesA medida que aumenta el tamafio de la empresa la preferencia por el
contenedor de calle va menguandaunque de forma diferencial para cada uno de estos tipos
de residuos. Los equivalentes a RSU se mantienen en todos los casos como ebrcanal
excelencia, pero en los otros cuatro residuos considerados esta clara preferencia solo se
mantiene en las mas pequefias, que tienden a comportarse de forma similar a ciudadanos
particulares.En papel y cartéon y envases plasticos, por encima de 16 trabajadores la
entrada en juego de los gestores privados es suficientebteesitractiva, mientras que, en el

caso de los residuos organicos y el vidrio, este cand@acomportamiento se produce en las
empresas de mas de 50 empleado&n cualquier caso, en las grandes empresas el canal
preferido es siempre el gestor privado, salvo en los residuos asimilables a municipales.
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Figura 4.13.2

En los demas tipos de residuos, el canal principal es el del gestor piasadbpreferente e
todos los casos, salvo en los medicamentos, que disponen de un sistema espegf@y pray
particular gestionado por el SCRAP SIGRE.

Atendiendo a la gestion de estos residuos por sectdtasia la atencién la hosteleria, que
recurre en mucha menor medida al gestor privado que tEmas sectoresespecialmente en
chatarra, neumaticos (existen SCRAPs especificos) y ropa y tejidos (aiin no se ha instituido
SCRAP en Espafia), donde su uso es nulo. Este sector, y solo éste, refoume deayoritaria

en este grupo de residuos también al contenedor en via publica, o en suiaeflepunto limpio.
Este es un canal desarrollado principalmente para dar salida a residuos eritel dontéstico
que se producen de forma muy irregular en el tiempo, que conviene recoderrda separda
pero no justifican por volumen el establecimiento de una red de contenedorés\da publica.
En hosteleria, ni los neumaticos usados, ni la chatarra, ni muchosresidsos se produce en
cantidades significativas, por lo que no ha de sorprender que en este sector se elabcart
recurso al gestor privado, prefiriendo el punto limpio, salvo I6gicamente en los sicsielos,
gue si se producen en cantidades significativas en hosteleria.
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Figura 4.13.4

100,0% -

\/ \ —m— Res.electronicos

—&— Pilas-Baterias

Fluorescentes

60,0%
—¥— Aceite usado

—o— Neumaticos

40,0% \

[

20,0%

0,0% - - - & - .
industria Construccion ~ Comercio Hosteleria  Otros servicios

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.13.5

Atendiendo al tamafio de las empresas, en lineas genessesumple que las empresas
medianas tienden a recurrir al gestor privado en mayor mealique las microempresas
aunque algunos residuos parecen mostrar resultados inesperados, como ropa ¥ tgjido
residuos de madera.
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Figura 4.13.6
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Figura 4.13.7

En los residuos de medicamentos, fitosanitarios, estiércoles-purines, lodos y resaditasios
la muestra de empresas encuestadas es demasiado pequefia para extraer resultados
significativos.
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14.Puesta en marcha de medidas para reducir la generacion de residuos y potenciar
el reciclaje

El resultado de esta pregunta esta muy en la linea de la pregunta 10 sobre deddeci
consumos. Evidentemente es un buen resultado que una de cada cuatro empresas adopte
iniciativas para reducir la cantidad de residuos que genera

Puesta en marcha de medidas para reducir la
generacion de residuos y potenciar el reciclaje

No
24%

Si
76%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.14.1

El ranking lo lidera la hosteleria, seguida de la industria y servicio®rfem dl 80% de las
empresas). Estos porcentajes ascienden decididamente a medida que se incrementaiel tama
de la empresa.
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Figura 4.14.2

15.Medidas para reducir la generacion de residuos y potenciar el reciclaje

Por si sola, la anterior pregunta tampoco dice mucho mas sobre la reduccismresitiuos. Es
importante saber cuales son las medidas concretas mas frecuentemente adoptadas.

La operacion sobre los residuos mas habitual es la mas evidente, pero clardmenées
necesaria. Solo una de cada veinte empresas desiste de separar residuos paraapedesld
destino mas adecuaddn ningln sector el porcentaje baja del 90%nte los resultados que
arrojan las demas operaciones, resulta muy evidente que muchas empresas solo separan
residuos por materiales y a continuacion, tras entregar los residuos a wr,g@stno actian

mas sobre él.
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Medidas para reducir la generacion de residuos y potenciar
el reciclaje
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.15.1

Para la mayor parte de las microempresas y autbnomos posiblemente @giciente y no
tengan ademas mayor capacidadPara implicarse mas en las operaciones del reciclaje,
generando por medios propios un valor afiadido a los residuos para failitdasificacion como
materias primas secundariesge hace precisa una cierta infraestructura minima que no suelen
tener las empresas muy pequefnas

Entre las deméas medidas posibles se debe destacar la actividaglotiad de hosteleria, donde

casi la mitad de las empresas realizan operacionepeefficas para separar la fraccion de
materia organica de los residups lo cual acompafia kEliminacion de la utilizacion de los

residuos de un solo uso y la apuesta por los sistemas de devolucién yretor

La hosteleria es claramente el sector en el que las emprésamn Mas iniciativas en materia

de prevencion de produccién de residuos y promocidel reciclaje Tiene todavia bastante
margen de mejora, pero este margen es aln mayor en los demas sectores. Esta deberi
prioritario, especialmente en el sector industrial, donde se producen las mayores
transformaciones de materia y energia, pero las iniciativas adoptadas parecen muy puntuales.

121
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Figura 4.15.2

16.Puesta en marcha de medidas para la recuperacién y reutilizacion de agua

Al contrario de lo que ocurre con los consumos de otros recursos y los redaudos)a de
iniciativas de las pymes sobre el agua es muy escBsaia casi nueve de cada diez pymes, la

gestion del agua se limita a su uso y vertido a la red hidrol6gica a eedre saneamiento con
EDAR (en el mejor de los casos).

Puesta en marcha de medidas para la
recuperacion y reutilizacion del agua

Si
12%

No
88%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia yiMAPFRE

Figura 4.16.1
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Atendiendo a los sectorese comprueba que las empresas que con mas frecuencia toman este

tipo de iniciativas son las industriales, casi una c&da cinco En este sector, precisamente

donde las operaciones de transformacion de materia tienen mayor protagonismagyarm
atencion se debe probablemente a la frecuencia con la que se producen sustancias con mayo
capacidad contaminante sobre el suelo y las aguas, que hacen necesario prestar més atenci

al agua. En los demdas sectores parece mas habitual asumir que tras su uso, las aguas residuales
solo precisaran de una red de depuracion publica adecuada o la dilucionaguiss marinas.

En realidad, este es el comportamiento habitual. Solo egusdas empresas industriales hay 123
una respuesta al agua ligeramente mayor

Industria Construccion Comercio Hosteleria Resto servicios

Puesta en marcha de medidas para 19,8% 6,6% 12,2% 14,8% 7,8%
recuperacion y reutilizacion de agua
Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.16.1

Lo que si llama la atencién es que, dentro de la baja frecuencia deeldidas sobre la gestion

del agua, éstasstdn muy determinadas por el tamafio de la empregaxiste una correlacion

muy clara. Cuando la empresa es grande puede permitirse adoptar medidas dirdun@®lso

agua, mientras las mas pequefias dependen basicamente de los servicios publicos para su
gestion.
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Figura 4.16.2
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17.Medidas para la recuperacion de agua

Lasiguiente figura muestra claramente dos evidencias. La primera es la elevadskatidad

de acciones que realizan las empresas sobre las aguas, pues lo mas frecuente es el cajon de

e «SE ~KSE ¢« X > « Puv e (U 0 % E]V ]% 0 Eidavla%e}E o0 <p
actuaciones en relacién con las aguas es la necesidad de actuar sobre los vertids/opn

capacidad contaminante. Por ellbdepuracion por parte de las propias empresas de lgaas

residuales se produce en 4 de cada diez empresas que tomadidas sobre su gestion del
agua

Medidas para recuperar el agua
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Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.17.1

Aunguese supone que esto debiera ocurrir principalmente en el sector industriauporayor
capacidad contaminante (44%), resulta ser incluso mas frecuente en el sector comendel y
hosteleria (50% ambos), lo cual hace pensar que ademas de la necesidad de elimasar de |
vertidos sustancias muy contaminantes cualitativamente (industria), en muchos casos puede
hacerse preciso tomar este tipo de medidas en vertidos cuya capacidad contaminanésea
bien cuantitativa, principalmente por materia organica, considerando aspectos reacis con

la localizacion geogréfica de la empresa o por exceso de produccién deegidasles respecto

a los caudales de las EDAR. Probablemente esto se refiere a hoteleriaas comerciales
deslocalizados de las areas urbanas.
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Figura 4.17.2

Las acciones de recuperacion de aguas pluviales y recuperacion de agua para riego tienen en
principio un objetivo de ahorro en el consumo de agua de suministro extE&swna opcién que

se puede dar tanto para consumos internos, especialmente en jardineria (hosteleria), o para
limitacion de produccion de polvo (construccién), como para un potencialexterno a la
empresa.

En el caso de laonstruccién que parece la actividad mas renuente en general a adoptar
medidas sobre el agua, la recuperacion de aguas pluviales esta probableelantenada con

la necesidad de evitar que la escorrentia sobre sueérde trabajo se libere
descontroladamente al entorno
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Figura 4.17.3

Es muy llamativo comprobar questas dos operaciones son mucho mas frecuentes en las
empresas pequefias que en las grandes contrario que las operaciones de depuracion o el
grupo de otros, donde no se ve una correlacion tan estrecha y, en todo caso, es de sentid

contrario.
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Figura 4.17.4

En conclusion, las empresas industriales son las que adoptan con mayor frecuedidas
sobre la gestién del agua. Lo mas habitual es la depuracion de sus eflsates ésta la
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operacion mas habitual en algunos casos especificos @stdieria y comercioNo obstante,

las medidas que adoptan las pymes son muy heterogénessien el coste de la inversioh s

parece ser un limitante para adoptar medidekahorro econémico asociado al ahorro del agua

no parece ser un incentivo importanteEn cualquier caso, las actuaciones sobre las aguas son

tan infrecuentes que el tamafo muestral de la encuesta puede alumbrar resultados internos
entre las empresas que adoptan este tipo de medidas no tan representativos de la reatidad co

en otros casos. @

18.Formacion a los empleados en materia de gestion de residuos y consumo de
recursos

Teniendo en cuenta el predominio de autbnomos y microempresas (meridtdebajadores)

gue un 43% de las pymes declaren proporcionar formac&obre residuos y ahorro de
recursos, algo que habitualmente no se vincula de formaedia con la rentabilidad

empresarial, ya resulta un valor significativo

Formacion a los empleados en materia de
gestion de residuos y consumo de recursos

Si
43%
No
57%

Fuenfe: Céamara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.18.1

Se cumple de forma muy clara glaeformacion se vincula indefectiblemente al tamafio de la
empresa

En la empresa mediana-grande, la formacion es la norma, y en las microempgsshgemla
excepcion. No obstant@o es un mal resultado que mas de un 20% de los auténodexdaren
haberse formado sobre ello
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Figura 4.18.2

Llama la atencion que esl sector mas activo en la formacion sobre estos aspectos laea
hosteleria Una explicacion podria ser que esta formacion esta muy vinculada a la
responsabilidad directa del personal sobre las operaciones potencialmente doataas, de
manera que la industria y otros sectores solo proporcionan esta formasigecifica cuando
considera que hay mucho personal involucrado en &loexplicacion en la hosteleria puede
estar relacionada con una imagen de calidad ambiental quedenpresas quieran transmitir a

los clientes para lo que se necesita de la implicacion directa de todos los trabajadoneizas q
estad en relacién con la necesidad de implicar al maximo a todos los trabajadotas en
operaciones de clasificacion de los residuos en la restauracion.
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Figura 4.18.3

19.Tipo de formacién a empleados en materia de gestion de residuos y consumo de
recursos

En relacion con el tipo de formaciéon a empleados en materia de gestion de residuos y consumo
de recursos, la frontera entre cursos y charlas es un poco difusa y se suponecgng&enas

bien en la duracion temporal de la accion. Las charlas suelen ser acciones mas transversales para
todo el personal de la empresa sobre la operatividad concreta en la misma, mientras se supone
gue los cursos son acciones formativas con objetivos mas ambiciosotdds a personal mas
concreto y especifico. Lo significativo es tmeomunicaciéon oral de conocimiento@unque

también pueden realizarse cursos con otros medass)el medio favorito escogido por las
empresas para la formacién
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Tipo de formacion a empleados en materia de gestion de

residuos y consumo de recursos
60%

S 48,6% 49,7%
40%
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20%
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Cursos Charlas Manuales de buenas Otras, especifique
practicas

0%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Figura 4.19.1

Es claramente esperable que en las empresas mas grandes los cursos sean predominantes
(72,2% en empresas de entre 100 y 249 empleados), mientras que las empresas mas pequefas
apuesten mas por las charlas (57,9% en empresas sin empleados).

La elaboracion de manuales es bastante menos frecuente y, probablemente, estanasdaci
con la implantacion de sistemas de gestion que requieren soportes documentalesapara
operaciones de la empresa y las diferentes responsabilidades del personatidemaSon una
herramienta que se utiliza claramente de menos a mas, a medjda crece el tamafio de la
empresa, desde un 15,8% en empresas sin empleados hasta un 38,9% easa®gle entre
100 y 249 empleados

Cursos 31,6%  36,6% 44,4% 51,2% 72,2%
Charlas 57,9%  48,8% 47,2% 51,2% 47,2%
Manuales de buenas préactica 15,8% 26.8% 19,4% 34.1% 38.9%
Otras, especifique 0,0% 7,3% 11,1% 7.3% 2,8%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE

Tabla 4.19.1

Atendiendo al sector, no resulta facil determinar una pauta de preferencias entre sectores
demasiado clara. Lo mas determinante parece claramente el tamafio de la empresa.
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Industria Construcciéon Comercio Hosteleria Resto servicios

Cursos 46,7% 46,7% 51,9% 48,5% 50,0%
Charlas 57,8% 60,0% 55,6% 45,5% 31,6%
Manuales de buenas préctica 24,4% 43,3% 25,9% 21,2% 28,9%
Otras, especifique 2.2% 3,3% 11,1% 3,0% 13,2%

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Tabla 4.19.1 131

20. Certificacion ambiental ISO 14001 o EMAS

Los sistemas de certificacion ambiental, entre los cuales los més habitualmenteadagpson
la serie normativa 1ISO 14.000 y EMAS, son una herramienta cuyo objetivo es proporcionar un
marco regulatorio reconocible publicamente.

Fuente: Camara de Comercio de Espafia y MAPFRE
Figura 4.20.1

Evidentementelas certificaciones de cualquier tipo de sistema de ti@s son habituales en
las empresas mediaas-grandes lo cual queda claramente corroborado por los resultados de la

encuesta.
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Figura 4.20.2

Observando por sectores, no se identifica ninguna pauta especial en relacitancastificacion

en ningun sector. Es algo mucho mas determinado por el tamafio delasa, por la capacidad

econOmica para la implantacion de Software de Gestion de Almacenes (& Agterminadas

presiones de mercado relacionadas con la imagen de marca, mas habitual en empresgsde

dimension.
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Figura 4.20.3
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CONCLUSION: LA PYME ESPANOLA TIPO EN RELACION CON LA ECONOMIA
CIRCULAR

A modo de estandarizacion de los resultados extraidos de la encuesta, seduuirigue la
pyme espafiola es una empresa en la que, al menos, sus cuadros directivos oiktanoses
probable que conozcan el concepto de economia circular, aunque en las mas peqaefias

también muy probable que no sea asi, sobre todo si no son del sector industrial.
133

En cualquier caso, muestra preferencia por el uso de materias primas secundarias,
especialmente en el caso de papel y cartén, independientemente del tamafio o seetor, 0
conocimiento teérico del modelo circular. EI consumo de otro tipo de nesteecundarias es
mucho menos frecuente.

Es una empresa que tiende con frecuencia a ceder o vender sus propios residuoajraspéei
cuando se trata de empresas de tamafio medio-grande, sobre todo en lo referidoehypap
cartén, plasticos, residuos metalicos, componentes electronicos, y aceites si es una afepresa
hosteleria. En general esta decision depende bastante de la preexistencia de sistemas de
recogida selectiva accesibles o de la posibilidad de la valoracién econémica de lassresid

En la toma de decisiones durante el proceso de disefio de productosgiagria reciclabilidad
no es considerada con demasiada frecuencia, en sentido positivo 0 negativo esalvemhte

en el sector industrial. La seleccion de suministros con sistemas de cedificaxiparece
condicionar demasiado las decisiones, aunque cuando es asi, se prefieren clardosente
sistemas que certifican la sostenibilidad ecolédgica en su conjunto.

Es una empresa muy interesada en reducir los consumos, especialmente de energia por el
ahorro econémico que supone a corto plazo, y por ello invierte en sisteame eficiencia
energética, pero no se plantea todavia en exceso la posibilidad de instalar sistemas d
generacion eléctrica autbnoma. El estimulo mas relevante es el ahorro de costes.

Los principales residuos que genera son asimilables a residuos sélidos whanogipales,
papel y cartén y envases plasticos. En principio es una empresa que toma medidasifi@ma

el reciclaje de los residuos, pero se limitan a buscar la mejor estrategia para dar salidévsepara
a los residuos que produce. Su preferencia de gestion depende fundamentalment
disponibilidad de sistemas de recogida selectiva en la via publicafeniures amarillos, azules

y verdes). Cuando estos sistemas, por localizacion o por tipo de residuestanadisponibles
opta por buscar gestores privados.

Es una empresa que no considera el agua un problema que merezca tomar especiales medi
en su actividad diaria, salvo en el caso de empresas industriales que produzcan eftoentes
elevada capacidad contaminante, que precisen de operaciones de depuracion o tratamiento de
los efluentes in situ.

La formacion de los empleados en materia de residuos, y en general tespkc economia
circular, depende mucho del tamafio de la empresa, al igual que la decisionlidar uts
sistemas de gestiébn ambiental y su certificacion como herramienta para impémardelo de
la economia circular.
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PARTE V. EMPLEO POTENCIAL EN ECONOMIA CIRCULAR:
ESTIMACIONES PARA LOS PROXIMOS ANOS

Espafia ocupa la 72 mejor posicion en el ranking de la UE28 en porcentaje de esiggienado

con la Economia Circular (EC) sobre el empleo total con un 2%, pordketrésonia (2,86%),
Lituania, Croacia, Polonia, Eslovenia e Italia (2,05%). Su porcentaje es supen@dalde la

UE28 (1,71%). La evolucién del indicador en Espafa es de mejora consthmpierckntaje, 134
desde el 1,59% de 2008 al 2% en 2015. Especialmente notoria desde 2013.

El nimero de personas empleadas usado para calcular este indicador es dedirBtloROSTAT
como %l ndmero total de personas que trabajan en la unidad de observacion, es ldecir,
empresa (incluidos los propietarios que trabajan, los socios que trabajan regularereide
unidad vy los trabajadores familiares no remunerados), asi como las pergoadsabajando
fuera de la unidad pertenecen a ella y son pagados por ella: por Ejempresentantes de
ventas, personal de entrega, equipos de reparacién y mantenimiento. Se excluye ladenano
obra suministrada a la unidad por otras empresas, las personas que realizan draleajo
reparacion y mantenimiento en la unidad de investigacion en nombre de etngsesas, asi
como los que estan en servicio militar obligatoriX

Evolucion de la proporcion de empleo relacionado con la econonzutar respecto al empleo total en algunos
paises de la UE en el periodo 202815

Evolucion de la proporcién de empleo relacionado con tbeomia
circular respecto al empleo total en algunos paises de la UE en el
periodo 20082015
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Fuente: EUROSTAT220
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcode=cie010&plugin=1

Figura 5.1
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Ranking por proporcién de empleo relacionado con la Economia Giran la UE (paises con datos) en 2015
(*2014; **2011)

Ranking por proporcién de empleo relacionado con la Economieuzir en
la UE (paises con datos) en 2015 (*2014; **2011)

s
gs,oo
@ 2,50
Q.
£ 2,00
%1,50 135
s 1,00
%o,so
o 0,00
QS g .© S o ® =8 0 ©x © 8 c® C C ® ©
= ocg ® 6 9 ® ._CD.QJD'C(U(\,ICGJC@*-‘@@@CU;
o 2 o=2>=2Zc cc2dg2@OUDIE 2 = 3 5
ES 25208 ° 2056533835 aSESEQpEZQ
4500w w TE2£98E€ER°2o0 L S< o c 2 m
] %} hao 2 =m e Z @ & T
L w o L = < =
L & [a)]

Fuente: EUROSTAT2R0
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcodei=cie010&plugin=1

Figura 5.2

Este dato, que podria alertar de una posible gran implantaciéon de la E@stnaneconomia,

entra en conflicto con los datos de recuperacion y reciclaje en la mayoria demidiadale
residuos y con nuestro porcentaje de residuos municipales eliminados en vertedero redpecto a
total generado. Las razones de este conflicto tienen que ver con la operatividadedtros
sistemas generales de gestion de residuos y con la productividad general de nuestra economia.

La literatura que analiza los efectos de la EC en el empleo es todatilzareénte limitada, si

bien la mayoria de los estudios muestran que la EC tiene el potencial deigengleo en

§} }+ o} V]A o - Z ]o] ~tZ WU 1iiiV &KWUIiBiKV >SWE}C
expansion del sector del reciclaje creara puestos de trabajo para trabajadores poco cualificado
pero, en un grado creciente, también precisara de habilidades altamente cualificadasnise esti

gue los ambiciosos objetivos de eficiencia de los recursos tendran un efesitiogponportante

en la economia europea.

Un estudio de GWS estimé que cada punto porcentual de aumento en la eficien@a de |
recursos en la UE podria crear entre 100.000 y 200.000 puestos de trabajmadgidh
aumento adicional en la eficiencia de los recursos del 25% podria crear tGstdll@nes de
puestos de trabajo (Meyer, 2011). Otro estudio estimdé que aumentar larmgnual de la
eficiencia de los recursos de la tasa actual de 0,85% a 2% o0 3% podria crear 1 milidong
de puestos de trabajo adicionales en 2030, respectivamente (Comisién Eur@i€d, Pn
trabajo del Club de Roma estimé que un aumento del 25% en la eficienais declirsos
combinado con la sustitucién del 50% de la materia prima a partir de irssapo materiales
reciclados podrian crear mas de 50.000 puestos de trabajo tanto en Finlandia ccdneaa,
mas de 100.000 en los Paises Bajogs de 200.000 en Espaffamas de 300.000 en Francia
(Club de Roma, 2016).

El informeEconomic growth potential of more circular econom@&RAP, 2015) ofrece una
estimacion razonada del crecimiento del empleo en el sector de la EC para tigpéaa tres
escenarios evolutivos en materia normativa y de inversion.

Elprimer escenaricasume que no se emprenden nuevas iniciativas de importancia estructural
pero que hay algunos avances adicionales que se encuentran principalmeatesector del

S}
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reciclaje (en promedio, la tasa de reciclaje aumenta en 9 puntos porcentuales) y los segtores d
reparacion y reutilizacion, con un desarrollo limitado en la adopcion de ee$ogle
servitizacion. Sugiere un aumento para 2030 en el empleo de alrededor de 2p0EE0s de
trabajo (brutos) en la EC en Europa y una reduccion del desempleo de alrededor d& 64.00
efectivos.

El segundo escenariaconsiderado prevé una continuacion de las tendencias actuales en el
desarrollo de la EC. En la que mas se avanza es en el reciclaje (en promedio, la tasa de reciclaljse
aumenta en 21 puntos porcentuales) y hay un progreso moderado en remanufactura,
reparacion y reutilizacion, y servitizacion. Las estimaciones en este escenario ekcpara

el 2030 existe un potencial para crear mas de 1,2 millones de pudsttrsibajo (brutos) y

reducir el desempleo en aproximadamente 250.000 personas en la UE.

En eltercer escenariose asume que hayn desarrollo de la actividad de la economia circular
mucho més amplio, con reciclaje aumentando a niveles altos (en promedio, etaseiclaje
aumenta en 34 puntos porcentuales) con un progreso todavia moderado en reparacion y
reutilizacion, pero con un avance sustancial en remanufactura y actividades de aeibuitit.os
resultados indicativos en este escenario sugieren que para 2030 podria haber alrededor de 3
millones de puestos de trabajo (brutos) y una reduccién del desempleo en Eleaphadedor

de 520.000 personas.

El nimero de empleos en EC en 2030 superaria los 0,5 millones en AlgrehRieino Unido en

el Escenario 3, el mas ambicio&spana se situaria en 52 posicion en el ranking de dicho
escenario (también ocupa ese puesto en los otros dos aac®s) con 160.000 personas
empleadas a cierta distancia de Francia e lItalia, que superan las 250.000. El estudio ofrece
también los porcentajes de la fuerza de trabajo total que se dedica a la EC. En este caso, Espafi
se sitla a la cola del ranking del Escenario 3, el mas deseable en el elgbBGreen New Deal.

Se sitGa en la posicion 222 entre 28 paises, con un porcentaje del 0,70%, al misinde
Irlanda, Croacia y Portugal. De nuevo Alemania y el Reino Unido ofrecen losesnay
porcentajes, superando el 1,5% (1,81% y 1,62%, respectivamente). Las diferencias entre estas
estimaciones y las que ofrece EUROSTAT son muy visibles y han de respotelérsansuy
distanciados.



INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

Estimacion de la creacion de empleo bruto en la UE en tres escenarios de desatedts politicas e inversiones
que afectan a la EC entre 2015 y 2030. Ranking segun la estimacion en el ESCENARIO 3 para 2030.

EMPLEO BRUTO POTENCIAL EN EC EN EL PERIODO 2015-2030

(n° de empleos)

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
Sin iniciativas  Tendencia de desarrollo di Escenario de transformacion
nuevas iniciativas actual acelerada

ALEMANIA 42.000 328.000 759.000
REINO UNIDO 31.000 205.000 517.000
ITALIA 37.000 154.000 309.000
FRANCIA 35.000 135.000 276.000
ESPANA 23.000 81.000 160.000
POLONIA 15.000 29.000 154.000
REP. CHECA 7.000 40.000 116.000
RUMANIA 7.000 15.000 84.000
PAISES BAJOS 10.000 36.000 74.000
SUECIA 5.000 30.000 68.000
HUNGRIA 4,000 8.000 67.000
AUSTRIA 5.000 25.000 55.000
BELGICA 5.000 19.000 41.000
ESLOVAQUIA 2.000 4.000 41.000
PORTUGAL 4.000 15.000 36.000
DINAMARCA 2.000 15.000 34.000
FINLANDIA 3.000 15.000 32.000
BULGARIA 3.000 7.000 29.000
GRECIA 1.000 5.000 16.000
ESLOVENIA 1.000 6.000 16.000
IRLANDA 1.000 7.000 15.000
CROACIA 2.000 3.000 13.000
LITUANIA 1.000 3.000 10.000
ESTONIA 1.000 1.000 7.000
LETONIA 1.000 2.000 7.000
CHIPRE <1.000 1.000 2.000
LUXEMBURGO <1.000 1.000 2.000
MALTA <1.000 <1.000 1.000

Fuente: Elaboracion del OS a partir del estilgionomic growth potential of more circular economwW®AP, 2015.
https://www.researchgate.net/publication/284187423 Economic_growth_potential of moimeular_economies

Tabla 5.1
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AFENDICE I. TABLAS DE RESIDUOS

INDUSTRIA

Tabla I.I.I. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 5-9 (lrdestractiva) en 2019 por tipo

de residuo (LER nivel 1)

Grupo Descripcion Kg/Afo

residuos
Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimifablesdentes
de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las freesi®cogidas

20 selectivamente 1.824,99
Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavadmas z

17 contaminadas) 1.527,12
Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, derdapl
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua

19 consumo humano y de agua para uso industrial 432,08

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 310,30
Residuos de aceites y de combustibles liquidos (exceptoéissc

13 comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19) 281,28
Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamiento

1 fisicos y quimicos de minerales 207,76
Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtr:

15 y ropas de proteccion no especificados en otra categoria 124,79
Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie ¢

12 metales y plasticos 71,42
Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pe:

2 residuos de la preparacion y elaboracién de alimentos 41,26

7 Residuos de procesos quimicos organicos 6,64
Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicosptexios

14 capitulos 07 y 08) 1,52

10 Residuos de procesos térmicos 0,21
Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion as (&b
los residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de .

18 prestacion de cuidados sanitarios) 0,13
Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién y utilizacieb i de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellante

8 tintas de impresion 0,12

6 Residuos de procesos quimicos inorganicos 0,10
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Tabla I.L.II. Destino de los residuos de las pymes de CNAE 5-Sfiradextractiva) en 2019

Operacion/Tratamiento Tm/afio 2019
D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocaticeidas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.). 1.101,89
R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos. 965,01

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operacianesatas
entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogidagar €

de la produccion). 883,13

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizanisolrentes

(incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformaciorégibas). 504,04

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora

ecologica de los mismos. 355,80

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y

(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de

produccién). 299,98

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas. 283,90

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones erasne

entre R1y R11. 256,24

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente ane@déq

como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los

procedimientos enumerados entre D 1 y D 12 (por ejemplo, evaporacion, secado, cal 90,24

D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre

D12. 22,11

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar anergi 6,52

D10 Incineracion en tierra. 5,49

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las opegacion

enumeradas entre R1y R10. 3,18

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12 2,52

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejogeque

como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguns de |

procedimientos enumerados entre D 1y D 12. 2,25

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes. 0,18
Tabla 1.1.11I. Destino de los residuos de las pymes de CNARsh3stria extractiva) en el

periodo 2017-19, entre reciclado, depoésito-almacenamientogyrbustion-incineracion.

Destino/tratamiento Tm/afio 2017 Tm/afo 2018 Tm/afio 2019
Total reciclado 4.190,94 1.001,05 2.942,91
Total depdsito o almacenamiento 1.047,53 771,52 1.518,98

Total incineracion y combustion energética 25,74 20,88

12,01
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Tabla I.I.IV. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 10-33t(laddANUFACTURERA) en
2019 por tipo de residuo (LER nivel 1)

Grupo de  Descripcion Tm/afio 2019

residuos

10 Residuos de procesos térmicos 8.010.481,21

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento 3.101.287,89
de metales y otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

03 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccion de tableros 725.747,34
y muebles, pasta de papel, papel y cartén

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; 556.974,53
residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, dafdagl 249.625,42
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial

20 Residuos municipales (residuos domeésticos y residuos asimsifatdeedentes 231.883,78
de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las freesi@togidas
selectivamente

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 226.579,85
Otras fracciones (LER 01, 04, 05, 06, 06, 08, 09, 12, 13, 14, 15, 17, 18) 721.856,84

07 Residuos de procesos quimicos organicos 155.396,66

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos 134.662,10

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de 117.423,85
zonas contaminadas)

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales dedfiltraci 84.941,60
y ropas de proteccion no especificados en otra categoria

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecénico de superficie 67.622,53
de metales y plasticos

01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos 60.200,58
fisicos y quimicos de minerales

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto ldesicemestibles 38.966,79
y los de los capitulos 05, 12 y 19)

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacieRJyf de 38.102,63
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos,tssllan
y tintas de impresion

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociad 7.893,38
(salvo los residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente
de la prestacion de cuidados sanitarios)

05 Residuos del refino de petréleo, purificacion del gas natural y tratadmien 6.433,62
pirolitico del carbon

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil 6.102,39

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos 4.085,36
(excepto los capitulos 07 y 08)

09 Residuos de la industria fotografica 25,36
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Tabla I.1.V. Destino de los residuos de las pymes de CNAE 1td@8tjiia manufacturera) en

2019

Operacion/Tratamiento

Tm/afio 2019

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocation e
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.
R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14
(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugaodieccion).

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente ane@déqu
como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno deotmEdpnientos
enumerados entre D 1y D 12 (por ejemplo, evaporacién, secado, calcinacion)

R3 Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilizanisolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformacionégibasl).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operacianesaas
entre

R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la recogida en eéllayar d
produccién).

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones erasnerad
entre R1y R11.

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generarienerg

D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).
D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en u@a @bin).

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura 0 una mejaigieaale
los mismos.
D10 Incineracion en tierra.

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuoddg&o lodos
en el suelo, etc.).
R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las opgga@aumeradas

entre R1 y R10.

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo gége@mo
resultado

compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguno de los proeattimienumerados
entreD1yD 12.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1
R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13.
D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodoszes, estanques o
lagunas, etc.).

D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bomitseable
en pozos, minas de sal, fallas geoldgicas y naturales, etc.).

7.818.447,05
1.783.779,00
1.085.541,45

922.227,69

821.379,42
469.160,56

378.999,00

126.281,78
107.743,33
67.751,80
60.252,22
57.966,19
39.784,26
34.036,76
12.447,16
11.352,23
10.161,52

5.477,37

4.905,87
4.803,24
1.730,94
128,49
69,64
9,19

0,68
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Tabla I.1.VI. Destino de los residuos de las pymes de CNAE 10dRBtfia manufacturera)
en el periodo 2017-19, entre reciclado, depdsito-almacenant@ey combustion-
incineracion.

Destino/tratamiento Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afo 2019

Total reciclado 1.992.185,52 1.950.503,18 3.699.881,76

Total depdsito o almacenamiento

1.113.910,54 4.828.107,29 9.977.027,49

Total incineracion y combustion energética 99.769,99 104.830,57 147.527,59

Tabla I.I.VIII. Residuos de las pymes de CNAE 24 (metaJugid019. Cddigo LER nivel.1.

Grupo de Descripcion Tm/afio

residuos 2019

10 Residuos de procesos térmicos 743.280,85

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, detdagpkxternas de  73.657,95
tratamiento de aguas residuales y de la preparacién de agua para consumo humar
de agua para uso industrial

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 63.511,49

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecéanico de superficie demgtal 36.240,15
plasticos

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavadmae z 24.997,10
contaminadas)

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento dalegy otros 18.449,83
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea
Otras fracciones (01, 02, 03, 05, 07, 08, 09, 06, 13, 14, 15, 18, 20) 23.496,12

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimifablesdentes de los 7.769,15
comercios, industrias e instituciones), incluidas las fraccioreegigas selectivamente

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de fillyacpas 5.682,03
de proteccion no especificados en otra categoria

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos 3.632,38

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto éitescomestibles y los de 3.309,40
los capitulos 05, 12 y 19)

01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamients yisic 2.000,00
quimicos de minerales

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacie iy de 788,74
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, ssliatintas de
impresion

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos 203,04
(excepto los capitulos 07 y 08)

03 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccion de tableros yesuek 90,04
pastade papel, papel y carton

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y peddapses 12,90
de la preparacion y elaboracién de alimentos

07 Residuos de procesos quimicos organicos 4,34

09 Residuos de la industria fotografica 3,46

05 Residuos del refino de petréleo, purificacion del gas natural y tratamignolitico del 0,37
carbon

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion assahdal¢s 0,27

residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de lepi@s de
cuidados sanitarios)
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Tabla I.1.IX. Residuos de las pymes de CNAE 25 (fabricacién degbos metalicos) en 2019.
Caddigo LER nivel.1.

Grupo de Descripcion Tm/afio

residuos 2019

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento 3.075.563,08
de metales y otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las 33.687,41
plantas externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacién
de agua para consumo humano y de agua para uso industrial

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimifablesdentes 22.515,23
de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las freesi@cogidas
selectivamente

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales debfiltraci 11.990,66
y ropas de proteccién no especificados en otra categoria

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavadmds z 11.507,71
contaminadas)

10 Residuos de procesos térmicos 9.668,84

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecénico de superficie de 7.709,48
metales y plasticos

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 4.847,58

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos 3.538,62

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto ldgeacemestibles 2.290,28
y los de los capitulos 05, 12 y 19)

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utiliza&éibby) de 1.275,04
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, ssllante
y tintas de impresion

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos 326,82
(excepto los capitulos 07 y 08)

05 Residuos del refino de petréleo, purificacion del gas natural y tratadmigrolitico 37,70
del carbon

07 Residuos de procesos quimicos organicos 30,18

03 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccién de tableros y 24,18
muebles,
pasta de papel, papel y cartén

09 Residuos de la industria fotografica 9,43

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion assahadal§s 2,55

residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente dedsapién de

cuidados sanitarios)
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SERVICIOS

Tabla I.1I.I. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 35 (Suminigtrnerdga eléctrica, gas,

vapor y aire acondicionado) en 2019 por tipo de residuo (LER nivel 1

Grupo Descripcion Kg/Afo

residuos

10 Residuos de procesos térmicos 334.471,61
Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavadmas z

17 contaminadas) 14.079,73
Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, dedagp
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua

19 consumo humano y de agua para uso industrial 12.327,03

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 6.803,71
Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pe:

2 residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos 6.278,46
Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto ldssce

13 comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19) 1.272,14
Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimifablesdentes
de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las freezi@togidas

20 selectivamente 599,82
Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtr:

15 y ropas de proteccion no especificados en otra categoria 202,79
Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecénico de superficie ¢

12 metales y plasticos 24,24

6 Residuos de procesos quimicos inorganicos 18,83
Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicosptexios

14 capitulos 07 y 08) 1,64

7 Residuos de procesos quimicos organicos 1,20
Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacie Wy de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, seliante

8 tintas de impresién 0,54
Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion assahaa
los residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de |.

18 prestacion de cuidados sanitarios) 0,01
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Tabla L.ILII. Destino de los residuos de las pymes CNAE 3Biriistro de energia eléctrica,
gas, vapor y aire acondicionado) en 2019

Operacion/Tratamiento Tm/afio 2019

D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.). 302.293,60

R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas. 23.732,46

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R11. 21.680,11

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1
D14 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de

produccién). 9.697,94
R3 Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilizadisolentes
(incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformacionégibas). 9.086,25

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a |

recogida en el lugar de la produccion). 6.469,97
R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos. 1.542,70

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo !
dé como resultado compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante une de lo
procedimientos enumerados entre D 1y D 12 (por ejemplo, evaporacion, secado,

calcinacion) 669,04
D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, cadocaciceldas
estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.). 664,60

D8 Tratamiento biol6gico no especificado en otro apartado del presente anep géqu
como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguns de |

procedimientos enumerados entre D 1y D 12. 123,44
R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metélicos. 31,56
R9 Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites. 31,47
R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes. 20,04
R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de geneeagien 19,62
D10 Incineracion en tierra. 7,11
D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en ur@a @bin). 6,76
D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas er

yD12. 5,077

Tabla L.IL.IIIl. Destino de los residuos de las pymes de CNABWhBiistro de energia

eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado) en el periodo 2Q97 entre reciclado, deposito-
almacenamiento y combustidn-incineracion.

Destino/tratamiento Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019
Total reciclado 1.847.507,42 2.478.374,20 3.506.186,46
Total deposito o almacenamiento 1.621.371,61 3.056.437,99 2.263.927,00

Total incineracion y combustion energética 426.138,05 543.556,49 588.318,26
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Tabla LILIV. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 36+8t{8to de agua, actividades
de saneamiento, gestion de residuos y descontaminacion) en 20d%tipo de residuo (LER
nivel 1)

Grupo de Descripcion Tm/afio
residuos 2019
Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, deldagpexternas de
Tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano

19 y de agua para uso industrial 4.269.893,11 @
Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto ldgsscemestibles y los de

13 los capitulos 05, 12 y 19) 698.990,41
Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de eseyabtros

11 materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea 358.066,04
Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimifable=dentes de los

20 comercios, industrias e instituciones), incluidas las fraccionegjigas selectivamente 323.636,23
Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filyacié

15 ropas de proteccion no especificados en otra categoria 214.836,08
Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de

17 zonas contaminadas) 188.701,65

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 166.228,36

07 Residuos de procesos quimicos organicos 53.883,19

10 Residuos de procesos térmicos 50.632,73

Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién y utiliza&ébby) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, seliantes

08 tintas de impresién 41.783,62
Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca;

02 residuos de la preparacion y elaboracién de alimentos 37.807,21
Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de

12 metales y plasticos 34.592,64

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicospiExios capitulos 07 y 08 11.481,60

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos 4.076,84

Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion assabaal§s
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la pdstaci

18 de cuidados sanitarios) 1.333,36
Residuos del refino del petréleo, de la purificacion del gas naturell tyadamiento

05 pirolitico del carbon 1.131,00
Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamienis yisic

01 quimicos de minerales 857,13

09 Residuos de la industria fotografica 651,37
Residuos de la transformacién de la madera y de la produccién de tableros {esjueb

03 pasta de papel, papel y carton 628,04

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil 19,12
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Tabla I.II.V. Destino de los residuos de CNAE 36-39 (Suministro de agfivadades de

saneamiento, gestion de residuos y descontaminacion) en 2019

Operacion/Tratamiento Tm/afio
2019

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocatidgidas estancas 1.289.023,4

separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.). 0

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operacioneadas

entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la recogidagar eld la

produccion). 925.485,81

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizadisolventes

(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformacionégibasl). 730.735,65

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operacionesradasne

entre R1y R11. 715.721,53

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metélicos. 658.216,53

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar anergi 571.124,54

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente ane@déqu

como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno geolosdimientos

enumerados entre D 1y D 12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinac 545.752,22

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejtigieeae

los mismos. 252.536,79

D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.). 245.022,76

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D14 |

exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de pirdlucc 151.262,78

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo gégeemo

resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno deoledpmientos

enumerados entre D 1y D 12. 100.798,01

R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas. 87.079,82

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites. 60.593,33

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las opgea@oumeradas

entre R1y R10. 47.468,91

D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y  32.069,61

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes. 25.490,75

D10 Incineracion en tierra. 17.193,72

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion. 2.451,30

D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en u@a @bin). 786,51

R6 Regeneracion de acidos o de bases. 346,46

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores. 59,57

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13. 9,73

Tabla 1.11.VI. Destino de los residuos de las pymes de la CNAE @Bu88nistro de agua,

actividades de saneamiento, gestion de residuos y descontamingcén el periodo 2017-19,

entre reciclado, depdsito-almacenamiento y combustion-inciaeion.

Destino/tratamiento Tm/afio 2017 Tm/afo 2018 Tm/afio 2019
Total reciclado 1.847.507,42 2.478.374,20 3.506.186,46
Total deposito o almacenamiento 1.621.371,61 3.056.437,99 2.263.927,00

Total incineracion y combustion energética 426.138,05 543.556,49 588.318,26
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COMERCIO
Tabla L.IIl.I. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 453pd&(cio) en 2019 por tipo de
residuo LER nivel 1

Grupo residuos Descripcion Kg/Afio

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de 1.074.169,04

residuos, de las plantas externas de tratamiento de
aguas residuales y de la preparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial

17 Residuos de la construccion y demolicién 224.787,36
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos 39.918,88

asimilables procedentes de los comercios, industrias e
instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales 38.430,63
de filtracion y ropas de proteccion no especificados en otra categc

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 27.766,05

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de 16.660,97
superficie de metales y plasticos

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, 10.966,51

cazay pesca,; residuos de la
preparacion y elaboracion de alimentos
Fracciones Menores (13, 08, 10, 06, 07, 14, 05, 11, 09, 03) 11.115,47
13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto ldesce 3.727,36
comestibles y los de los
capitulos 05, 12y 19
08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién y utilizacién 2.522,24
(FFDU) de revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos),
adhesivos, sellantes y tintas de impresion

10 Residuos de procesos térmicos 1.631,46

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos 1.339,16

07 Residuos de procesos quimicos organicos 885,18

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos 454,47
(excepto los capitulos 07 y 08)

05 Residuos del refino de petréleo, purificacion del gas natural y 313,78
tratamiento pirolitico del carbén

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento 240,90
de metales y otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no fé

09 Residuos de la industria fotografica 0,89

03 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccion de 0,04

tableros y muebles, pasta de papel, papel y cartén

Tabla LIILII. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 45 pdérgio) en 2017-19 por tipo
de residuo del grupo LER 19, clasificados segun LER nivel 2
Tipo de Descripcién Cantidad Cantidad Cantidad
residuos Ton/afio 2019  Ton/afo 20198 Ton/afio 2017
(nivel 2)
1912 Residuos del tratamiento mecanico de 586.854,34 471.274,97 690.335,90
residuos

(por ejemplo, clasificacion, trituracion,
compactacion,
peletizacién) no especificados en otra
categoria
1910 Residuos procedentes del fragmentado  387.957,31 253.986,57 149.408,55
de residuos
que contienen metales
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19 05 Residuos del tratamiento aerébico de 67.377,68 77.771,26 55.281,62
residuos soélidos

19 06 Residuos del tratamiento anaerébico de 25.849,66 40.335,63 25.756,16
residuos
Fracciones menores (19 02, 19 08, 19 ( 6.130,05 1.190,19 189.793,31
19 07)

1902 Residuos de tratamientos fisicoquimico 5.359,92 - 6.542,09
de residuos

(incluidas la descromatacion,
descianuracién y neutralizacién)
19 08 Residuos de plantas de tratamiento de 406,93 1.189,49 183.251,22
aguas residuales
no especificados en otra categoria

1901 Residuos de la incineracion o pirdlisis d 362,00 - -
residuos
19 07 Lixiviados de vertedero 1,20 0,70 -
Tabla LIILIII. Destino de los residuos de las pymes de CNAE @%Goinercio) en 2019 por
tipo de residuo del grupo LER 19.
Operacion/Tratamiento Tm/afio
2019
R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
364.916,38
R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R11. 262.572,16
D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, caooaai
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc. 155.166,92
D10 Incineracion en tierra.
129.545,43
D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en umaa etd.).
78.654,52

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizadisolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformacionégibasl). 40.397,92
R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de geneeasigien

25.801,47
D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que
dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante une gekedimientos 13.477,71
enumerados entre D 1y D 12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacién)
Otros tratamientos de reciclado

1.462,25
Otros tratamientos no reciclado

2.174,28
D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D14
(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugaiodieccion). 1.805,78
R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

948,50
R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operamonesradas
entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la recogidagar ele la 513,75
produccion).
D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente ane gégecomo
resultado 275,64
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguno de los pnaeatbs enumerados
entreD1yD 12.
D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y

92,86
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Tabla LIII.IV. Destino de los residuos del grupo 19 de las pytheeSNAE 45 y 46 (Comercio)
en el periodo 2017-19, entre reciclado, depdsito-almacenant@ey combustion-
incineracion.

Destino/tratamiento

Tm/afo 2017

Tm/afo 2018

Tm/afo 2019

Total reciclado
Total depdsito o almacenamiento
Total incineracién y combustion energética

547.865,24
428903,99
133.806,30

397.922,84
316.287,97
130.347,81

669.348,71
249.473,43
155.346,90

Tabla L.III.V. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 45 gmér@ib) en 2017-19 por tipo
de residuo ajenos al grupo LER 19.

Grupo
residuos

Descripcion

Cantidad
Tm/afo 2019

Cantidad
Tm/afio 2018

Cantidad
Tm/afo 2017

17

20

15

16

12

02

13

08

10

06

07

14

05

Residuos de la construcciéon y demolicior
(incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas)

Residuos municipales (residuos doméstic
y residuos

asimilables procedentes de los comercios
industrias e

instituciones), incluidas las fracciones
recogidas selectivamente

Residuos de envases; absorbentes, trapc
de limpieza,

materiales de filtracion y ropas de
proteccion no especificados

en otra categoria

Residuos no especificados en otro capitu
de la lista

Residuos del moldeado y del tratamiento
fisico y mecénico

de superficie de metales y plasticos
Residuos de la agricultura, horticultura,
acuicultura, silvicultura,

cazay pesca,; residuos de la preparacion
elaboracién de alimentos

Otras fracciones 03, 05, 06, 08, 09, 10, 1
13, 14)

Residuos de aceites y de combustibles
liquidos (excepto los aceites

comestibles y los de los capitulos 05, 12
19)

Residuos de la fabricacién, formulacion,
distribucion y utilizacion

(FFDU) de revestimientos (pinturas,
barnices y esmaltes vitreos),

adhesivos, sellantes y tintas de impresior
Residuos de procesos térmicos

Residuos de procesos quimicos inorgani
Residuos de procesos quimicos organica

Residuos de disolventes, refrigerantes y
propelentes organicos

(excepto los capitulos 07 y 08)
Residuos del refino de petréleo,
purificacion del gas natural y
tratamiento pirolitico del carbon

224.787,36

39.918,88

38.430,63

27.766,05

16.660,97

10.966,51

11.115,47

3.727,36

2.522,24

1.631,46
1.339,16
885,18

454,47

313,78

268.734,60

21.546,46

36.902,60

32.696,57

30.062,12

11.236,88

7.008,26

4.031,61

901,69

1.450,02
70,91
311,39

239,54

276.206,25

157.043,17

40.425,02

39.907,15

21.155,09

224.340,70

20.896,73

13.958,52

1.823,19

884,92
1.396,52
1.056,94

888,75

393,00
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11 Residuos del tratamiento quimico de
superficie y del recubrimiento 240,90 - 493,00
de metales y otros materiales; residuos d
la hidrometalurgia no férrea
09 Residuos de la industria fotografica
0,89 3,06 1,86

Tabla L.III.VI. Destino de los residuos de las pymes de CNAE 4%Go#tercio) en 2019 por

tipo de residuos ajenos a LER 19.

(e

OperacionTratamiento Tm/afio
D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocariéeldas estancas separadas, 110413,16
recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones erasrenad R1y R11.  91301,514
R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos. 90257,216
R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizanisolentes (incluidas las 32977,974
operaciones de formacion de abono y otras transformaciones bioldgicas).

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas. 28098,602
D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente ane@déqomo resultado  8715,308
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimiemaoserados entre D 1y D 12

(por ejemplo, evaporacion, secado, calcinac

Otros tratamientos de reciclado 6057,47
Otros tratamientos no reciclado 1824,6215
R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones&das entre R1y R12  3373,716
(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lu¢mpdeduccion).

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D14 (s@nedellu  1127,053
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites. 1076,86
R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejaigieaale los mismos. 565,04
R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacién. 564,54
D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.). 535,27
R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes. 436,269
D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12. 64,34
D10 Incineracion en tierra. 44,17
D7 Vertido en el mar, incluida la insercién en el lecho marino. 44,02
R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores. 41,045
R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar anergi 6,28
D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejogege@mo resultado 2,22
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguno de los proeetidmienumerados entre D 1y D

12.

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o &dpezos, estanques o lagunas, 1,055
etc.).

D12) Depdsito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en umg ). 0,2135
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Tabla L.III.VII. Destino de los residuos de grupos ajenos al 19 deyiaes de CNAE 45y 46
(Comercio) en el periodo 2017-19, entre reciclado, depésito-alnmareiento y combustion-

incineracion.

Destino/tratamiento Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Total reciclado 286.728,39 279.687,83 248.692,78
Total depdsito o almacenamiento 491.758,69 128.338,02 120.902,64
Total incineracién y combustion energética 1.487,02 161,64 50,45

Tabla I.IV.I. Pesos de residuos de las pymes de CNAE 1-3 (sgaipeeuario) en 2019 por

tipo de residuo (LER nivel 1)

Grupo Descripcion Kg/Afo
residuos
Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pe:
2 residuos de la preparacién y elaboracion de alimentos 609.018,38
Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, deitdapl
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua
19 consumo humano y de agua para uso industrial 343.213,24
Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimifableesdentes
de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las freezi@togidas
20 selectivamente 11.439,09
Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales defiltr:
15 y ropas de proteccion no especificados en otra categoria 1.922,31
Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavadmds z
17 contaminadas) 476,72
7 Residuos de procesos quimicos organicos 306,00
Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion aseabada
los residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de |
18 prestacion de cuidados sanitarios) 237,81
16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 144,26
Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto ldsesice
13 comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19) 20,65
Residuos de la transformacion de la madera y de la produccion de tablerc
3 muebles, pasta de papel, papel y cartén 6,53
6 Residuos de procesos quimicos inorganicos 1,64
Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicosptexios
14 capitulos 07 y 08) 0,89
Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién y utilizagébD{) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellante
8 tintas de impresion 0,72
Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de
11 metales y otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea 0,16

=)
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Tabla I.IV.II. Destino de los residuos de las pymes CNAE 1481(sgropecuario) en 2019

Operacion/Tratamiento

Tm/afo 2019

OperacionTratamiento

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizadisolventes
(incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformacionégibas).
R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a |
recogida en el lugar de la produccion).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocatideldas
estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las opezacion
enumeradas entre R1y R10.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1
(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
produccién).

D10 Incineracion en tierra.

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D.
D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente ane@ y
dé como resultado compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante une de lo
procedimientos enumerados entre D 1y D 12 (por ejemplo, evaporacién, secado,
calcinac

D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas ent
y D12.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R11.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metélicos.

D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuddd&o
lodos en el suelo, etc.).

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejogeque
como resultado compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguons de |
procedimientos enumerados entre D 1y D 12.

D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en u@a @bin).
R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar anergi

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

D11 Incineracion en el mar.

Tm/afio 2019
501.101,68

413.919,24

13.872,13
11.072,35

8.629,26

6.965,16
4.410,92
2.509,30

1.655,79
1.128,61

792,54
304,01
226,09
173,59

18,67

Sl

2,78
1,45
0,74
0,44
0,15
0,09

Tabla I.IV.III. Destino de los residuos de las pymes de CNAEeGtBr(sgropecuario) en el
periodo 2017-19, entre reciclado, depdésito-almacenamientogyrbustidn-incineracion.

Destino/tratamiento Tm/afio 2017 Tm/afio 2018 Tm/afio 2019

Total reciclado 616.084,81 927.052,81 938.864,51
Total depdsito o almacenamiento 5.919,83 49.605,60 23.512,50
Total incineracion y combustion energética 7.849,69 560,12 4.411,37

&9



INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

AFENDICE II. CODIGOS CNAE CON REPRESENTACION EN PRTR.

01.
02.
03.

GRUPO A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
Agricultura, ganaderia, caza y servicios relacionados con las mismas
Silvicultura y explotacion forestal
154

Pesca y acuicultura

GRUPO B. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

0.5. Extracciéon de antracita, hulla y lignito

GRUPO C.- Industria manufacturera

0.6. Extracciéon de crudo de petrdleo y gas natural

07.
08.
09.
10.
11.
13.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Extraccion de minerales metalicos

Otras industrias extractivas

Actividades de apoyo a las industrias extractivas

Industria de alimentacion

Fabricacion de bebidas

Industria textil

Industria del cuero y calzado

Industria de la madera y del corcho, excepto muebles; cesteria y esparteria
Industria del papel

Artes graficas y reproduccién de soportes grabados

Coquerias y refino de petréleo

Industria quimica

Fabricaciéon de productos farmacéuticos

Fabricacién de productos de caucho y plasticos

Fabricacién de otros productos minerales no metalicos

Metalurgia; fabricacion de productos de hierro, acero y ferroaleaciones
Fabricacién de productos metalicos, excepto maquinaria y equipo
Fabricaciéon de productos informéticos, electronicos y 6pticos
Fabricacién de material y equipo eléctrico

Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p.

Fabricacién de vehiculos de motor, remolques y semirremolques
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30. Fabricacion de otro material de transporte
31. Fabricacién de muebles
32. Otras industrias manufactureras
33. Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo
GRUPO D.- Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado
35. Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado =
E- Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de residuos y descontaminacion
36. Captacion, depuracion y distribucién de agua
37. Recogida y tratamiento de aguas residuales
38. Recogida, tratamiento y eliminacién de residuos; valorizacion
39. Actividades de descontaminacion y otros servicios de gestion de residuos
GRUP®@ - Construccion
41. Construccion de edificios

43. Actividades de construccion especializada

GRUP@ - Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas

45. Venta y reparacion de vehiculos de motor y motocicletas

46. Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de motor y
motocicletas

GRUP® - Transporte y almacenamiento
51. Transporte aéreo
52. Almacenamiento y actividades anexas al transporte
GRUPW- Actividades financieras y de seguros
66. Actividades auxiliares a los servicios financieros y a los seguros
GRUPO.- Actividades profesionales, cientificas y técnicas
71. Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria; ensayos y analisis técnicos
74. Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas
75. Actividades veterinarias
81 Servicios a edificios y actividades de jardineria
GRUP@ - Administracion Publica y defensa; Seguridad Social obligatoria
84. Administracion Publica y defensa; Seguridad Social obligatoria

GRUPQ@ - Actividades sanitarias y de servicios sociales
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88. Actividades de servicios sociales sin alojamiento

Grupos de actividades CNAE sin presencia en PRTR

|.- Hosteleria

L- Actividades inmobiliarias

N.- Actividades administrativas y servicios auxiliares =
P- Educacion

R- Actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento

S- Otros servicios

T- Actividades de los hogares como empleadores de personal doméstico; actividddss de
hogares como productores de bienes y servicios para uso propio

U. Actividades de organizaciones y organismos extraterritoriales
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AFENDICE Ill. LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER), NIVEL 1

- 01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales

- 02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca;
residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos

- 03 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccion de tableros y
muebles, pasta de papel, papel y cartén

- 04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil

- 05 Residuos del refino de petréleo, purificacién del gas natural y tratamiento pirolitico
del carbon

- 06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

- 07 Residuos de procesos quimicos organicos

- 08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresiéon

- 09 Residuos de la industria fotografica

- 10 Residuos de procesos térmicos

- 11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y
otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

- 12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales
y plasticos

- 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y
los de los capitulos 05, 12 y 19)

- 14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los
capitulos 07 y 08)

- 15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y
ropas de proteccion no especificados en otra categoria

- 16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

- 17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas)

- 18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacién asociada (salvo los
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion de
cuidados sanitarios)

- 19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial

- 20 Residuos municipales (residuos domeésticos y residuos asimilables procedentes de
los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas
selectivamente

157
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AFENDICE IV. SUSTANCIAS CONTAMINANTES DE LA ATMOSFERA

LAS AGUAS
EFECTOS Y UMBRALES DE PRTR

Grupo de contaminantes Contaminante Umbral de emisién a  Umbral de emision a
la las
atmosfera para aguas para
informacién publica informacion publica
kg/afo kg/afio
Arsénico y sus compuestos 20 5
(As)
Cadmio y sus compuestos (C 10 5
Cromo y sus compuestos (Cr, 100 50
Metales pesados Cobre y sus compuestos (Cu) 100 50
Mercurio y sus compuestos 10 1
(Ho)
Nigquel y sus compuestos (Ni) 50 20
Plomo y sus compuestos (Pb; 200 20
Zinc y sus compuestos (Zn) 200 100
Aldrina 1 1
Clordano 1 1
Dieldrina 1 1
Endrina 1 1
Heptacloro 1 1
Hexaclorobenceno 10 1
Mirex 1 1
Toxafeno 1 1
Compuestos PCB 0,1 0,1
organicos DDT 1 1
persistentes PCDD/PCDF 0,0001 0,0001
(COP) Clordecona 1 1
Hexabromobifenilo 0,1 0,1
Lindano 1 1
1,2,3,4,5,6- 10 1
Hexaclorociclohexano
Hidrocarburos aromaticos 50 5
policiclicos
Endosulfan - 1
Pentaclorobenceno 1 1
CFC 1 -
Sustancias que HCFC 1 -
agotan la capa Halones 1 -
de ozono Tetraclorometano 100 1
1,1,1-tricloroetano 100 =
Sustancias acidificantes/ Dioxido de azufre (SO2) 150.000 -
Eutrofizantes / precursoras Oxidos de nitrégeno (NOXx) 100.000 -
de ozono Amoniaco (NH3) 10.000 -
Alaclor 1 1
Aldrina 1 1
Atrazina 1 1
Clordano 1 1
Clordecona 1 1
Clorfenvinfos - 1
Pesticidas Clorpirifés - 1
DDT 1 1
Diurén - 1
Endosulfan 1 1
Endrina 1 1
Heptacloro 1 1
Hexaclorociclohexano (HCH) 10 1
Lindano 1 1
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Pesticidas

Otras sustancias

Mirex

Simazina

Toxafeno

Isoproturén

Tributilestafio y compuestos
Trifluralina

Mondxido de carbono (CO)
Oxidos de azufre (SOX)
Nitrégeno total (N)

Fosforo total (P)
Cloroalcanos (C1043)
Dicloroetano 1,2 (DCE)
Diclorometano (DCM)
Compuestos organicos
halogenados (AOX)
Hexaclorobutadieno (HCBD)
Pentaclorofenol (PCP)
Tetracloroetileno (PER)
Triclorobencenos (TCB)
Tetracloroetano 1,1,2,2
Tricloroetileno
Triclorometano

Cloruro de vinilo
Antraceno

Benceno
Bromodifeniléteres (PCDE)
Nonilfenol y etoxilatos de
nonilfenol (NP/NPE)
Etilbenceno

Oxido de etileno

Naftaleno

Compuestos organoestannicc
(Sn total)

Ftalato de bis (2-etilhexilo)
(DEPH)

Fenoles

Tolueno

Carbono organico total
(COT)(como C total o DQP/3)
Xilenos

Cloruros (como Cl total)
Cloro y compuestos
inorganicos (como HCI)
Amianto

Cianuros (como CN total)
Fluoruros (como F total)
Fllor y compuestos
inorganicos (como HF)
Cianuro de hidrogeno (HCN)
Particulas PM10
Octilfenoles y octilfenoles
etoxilatos

Fluoranteno

Benzo (g,h,i) perileno
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150.000

1.000
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1.000
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5.000

10
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AFENDICE V. OPERACIONES Y TRATAMIENTOS DE RESIDUOS

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION

x D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

x D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos
o lodos en el suelo, etc.). 160

x D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en
pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

x D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos,
estanques o lagunas, etc.).

x D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas
estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

x D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

x D7 Vertido en el mar, incluida la insercién en el lecho marino.

x D8 Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente anejo y que
dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los
procedimientos enumerados entre D1y D12.

x D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y
que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los
procedimientos enumerados entre D1y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado,
calcinacion, etc.).

x D10 Incineracion en tierra.

x D11 Incineracion en el mar.

x D12 Depdsito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina,
etc.).

x D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
D1y D12.

x D14 Re-envasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

x D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y
D14 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

x R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.
x R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

x R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformaciones
biolégicas).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de &cidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos.

X X X X X X X
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x R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

x R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R11.

x R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la
recogida en el lugar de la produccién).
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APENDICE.\UESTIONARIO

N

15.
16.
17.
18.
19.

20.

¢ Conoce el modelo de economia circular?

Utilizacion de materias primas secundarias/ materiales reciclados en el proceso
productivo

Tipos de materias primas secundarias/ material reciclado utilizado

¢ Se vende o facilitan los residuos generados a otras compariias?

Residuos generados que se facilitan a otras empresas

Recuperacion diferencial o reciclabilidad en el disefio y desarrollo de productos
Criterios de recuperacién diferencial/ reciclabilidad en el disefio

Consumo de materiales o productos con sistemas de certificacion

Tipos de sistemas de certificacion

. Puesta en marcha de medidas para reducir el consumo de recursos

. Medidas para reducir el consumo de recursos

. Principales residuos generados y separados en origen

. Canales para la gestion de los residuos generados y separados en origen.
. Puesta en marcha de medidas para reducir la generacion de residuos y potenciar el

reciclaje

Medidas para reducir la generacion de residuos y potenciar el reciclaje
Puesta en marcha de medidas para la recuperacion y reutilizacién de agua
Medidas para la recuperaciéon de agua

Formacion a los empleados en materia de gestion de residuos y consumo de recursos
Tipo de formacion a empleados en materia de gestion de residuos y consumo de

recursos
Certificacion ambiental ISO 14001 o EMAS
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APENDICHIMEMISIONES DE GEI DERIVADAS DE LA GESTION DE
RESIDUOS Y DE LA ECONOMIA CIRCULAR: ESCENARIOS DE
REDUCCION DE EMISIONES

Las distintas fases que integran la gestion de residuos (recogida, trangpwaamiento)
generan impactos ambientales asociados a factores como el uso de bolsaswyerarar los
residuos, los contenedores dispuestos para su depdésito, el transporte hasta las plantas d
tratamiento, y la construccién y el funcionamiento de estas. Uno dednsglios mas recientes
sobre estimacion dauella de carbono resultante de la gestién de residunsnicipales es el
realizado para la ciudad de Madrigpor el Grupo de Investigacion TARIndustrial de la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM)Este trabajé* puede servir como referencia para
conocer las posibilidades de reducir la contribucion de la gestién deiosssthlidos municipales

al Cambio Climatico.
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Por su parte, el MITECBDofrece datos generales y presenta el resumen provisiodallos
principales resultados de la edicion 1990-2017 deldntario de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) de Espafig@egun este documento, las emisiones de GEI a nivel nacional se
estiman para el afio 2017 en 340,2 millones de toneladas de CO2réeeliele emisiones brutas
totales se sitla en un +17,9% respecto a 1990 y un -23% respecto a 2005.

13 http://tarindustrial.etsii.upm.es/

14 Methodology to evaluate the environmental impact of urban solid waste contaatiEn system: A case study

Javier Pérezlulio Lumbreradavid de la PaEncarnacion Rodrigueiournal of Cleaner Productipriolume 150

Pages 197-213. Mayo 2017.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617304389

15 |nventario Nacional de EMISIONES a la ATMOSFERA. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO. EDICION
2019 Serie inventariadal990-2017. INFORME RESUMEN del MITECO. Enero de 2019.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-egpae-inventarioser
[resumeninventariogei-ed2019 tcm30-486322.pdf
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Resumen de emisiones de GEI desde diversas fuentes en Espafia en 2017 y detalle de las emisiones asgnadas a |
gestion de residuos segun el MITECO (inventario de 2019). Comparativa con lesdidtMITECO para 2013
(inventario de 2015).
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Total
TOTAL (EMISIONES NETAS C C N.O HFCs PFCs S
( ) @ id 2 B (kico2-eq)
- 12.225,60 1.320,20 13.545,80
5. RESIDUOS (340  (14.060,59 (960,43 - - - (15.024,72
en 2013) en 2013) en 2013) en 2013)
A. Deposito de residuos sélidos en 10.367,80 10.367,80
- (13.335,54 - - - - (13.335,90
vertedero en 2013) en 2013)
B. Tratamiento biol6gico de 378,40 256,30 ) ) 634,70
residuos solidos 0 O ¢
_ y , 50,80 165
C. Incineracién y quema en espacij - (0,03 92'3280 ) o 1438£0
abierto de residuos erfsz’é(l’s) en 2013) ers 2013) en( 2013)
_ _ 142790 965,70 2.393,60
D. Tratamiento de aguas residuale; - N (723,56 - - - (1.683,46
0 en 2103) en 2013)
0,80 - 0,80
E. Otros - (1,46 (0,09 - - - (1,55
en 2013) en 2013) en 2013)

Fuentesinventario Nacional de EMISIONES a la ATMOSFERA. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.
EDICION 201%erie inventariada1990-2017. INFORME RESUMEN del MITECO. Enero de 2019.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-egpdale-inventarioser
[resumeninventariogei-ed2019 tcm30-486322.pdf
La reduccion de emisiones en la gestion de resilamapania de Informacion y Sensibilizacion sobre el Cambio
Climético FEMP, 2015.
http://www.redciudadesclima.es/sites/default/files/residuosb.pdf

El total de emisiones del sector durar@17 es de 13.546 kt CO2U 0} <pu *Hh%o}v pv 0UIO9
de las emisiones de CGftydel conjunto del Inventario Nacional para ese afio. Esta contribucion

de contaminantes al total del Inventario Nacional para el 2015 @ un 30 para el CHy un

6UI09 % AB% o E

Evolucion del volumen de emisiones generado por la gestion de resden Espafia
en el periodo 2007-2017 en ktCQ%2y

Evolucién de las emisiones totales de GEI (ktCO2-eq) derivadas de la
gestion de residuos en Espafia en el periodo 2@Wa-7

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201

15000

14500

14000

13500

ktCO2eq

13000
12500
12000

Fuente: MITECO, 2019.

https://es.statista.com/estadisticas/498530/volumete-emisiones-generado-pda-gestionde-residuosen-
espana/

16 INFORME DE INVENTARIO NACIONAL GASES DE EFECTO INVERNADERO (Edicion 2019; Serie 1990-2017).
Comunicacion al Secretariado de la Convencion Marco de las Naciones UnidasGaimg@IClimaticdMITECO,
abril de 2019.
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Emisiones de GEI por sector (excepto el uso del suelo, el cambio de uso del daeddvjcultura) en la UE en
2017
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Fuente: Noticias. Parlamento Europeo.
https://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180301ST098928/emistaieegasesde-efecto-
invernadero-por-pais-y-sector-infografia

El diagrama siguiente muesttas emisiones de gases de efecto invernadero de la BE2
2017 desglosadas en los principales sectores deeurifta energia es responsable del 80,7% de
las emisiones de gases de efecto invernadero, mientras que el transporte traim Las
emisiones de gases de efecto invernadero de la agricultura contribuyemrtar0,1%, los
procesos industriales y el uso de productos con un 8,72&qgestion de residuos con un
2,75%".

En noviembre de 2018, la Comision Europea presentdestrategia a largo plazo para la
neutralidad climatica para 2050 que estudia ocho opcisngosibles El Parlamento Europeo
votd una resolucién con sus recomendaciones el 14 de maoaossectores no cubiertos por el
sistema europeo de comercio de emisione&®mo el transporte, la agricultura, los edificios y la
gestion de residuogodavia representan casi 60% de las emisiones totales de la Uks
emisiones de estos sectores se habran de reducir er80f6 para 2030 en comparacién con

las de 2005 Esto se hara a través de los objetivos nacionales de emision acordadog que s
calculan sobre la base del producto interior bruto (PIB) per cépita. Lasphidajos ingresos

de la UE recibiran apoyo.

Los objetivos de gestion de residuos de la UE para las proximas décadas stinsaslyi
pretender reducir los impactos derivados de la inadecuada gestion,ajumaéltiples. Uno de
ellos es la emision de GEh situacion de partida de Espafia para resolver egiablemas es
muy desventajosa La UE ha publicado documentos en los que establece los esfuerzos

7 Noticias. Parlamento Europeo.
https://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180301ST098928/emisialeegasesde-efecto-
invernadero-por-pais-y-sector-infografia
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requeridos a sus miembros en materia de reduccion de emisiones, parte dales proceden
de la gestién de residuos.

En el estudio alemanhe Climate Change Mitigation Potential of the Waste Seet@stablecen
dos escenarios futuros de gestion de residuos munitgsapara el afio 2030uno que
representa lavolucion ideal y otro medianpque evallan el potencial de mitigacion del Cambio
Climatico derivado de los cambios en la gestion de residuos es tod paises de la OCDE hacia
un sistema de gestién de ciclo cerrado. Estos escenarios se contrastan escereario de
negocio habitual (BAU)gque corresponde a un sistema de gestidén de residuos sin cambios en
2030. En ekscenario ideake presupone quel vertido de residuos municipales cesa en todos
los paises y que el Estado utiliza tecnologias demtigeneracion para reciclar residuogl
escenario medialustra el potencial de mitigacion del Cambio Climatiocel caso de que las
oportunidades de reciclaje disponibles no se aproliea plenamente Este escenario también
representa la fase de transicion entre BAU y el escenario ideal.

167

Para elESCENARIO MEDI@n el estudio se incrementan las cantidades recicladas y
compostadas en las fracciones individuales. Se calculan aproximadamente como la nheglia de
montos en el escenario BAU y aquellos en el escenario ideal. Por el contraupuse que la
cantidad de rechazos se reduciria en un 50%. Al mismo tiempo, se asume paradaiprogue
solo se utilizaran los vertederos con captacion de gas, con el resultapeedacficiencia media
ponderada efectiva de recoleccién de gas en la OCDEuerpsjunto aumenta del 37,9% al
50% Ademas, no se compostan mas rechados. los rechazos, el 80% se destina a la
incineracién con recuperacion de energia y el 20MRBT (tratamientos mecéanico-bioldgicos)
anaerdbico con salida de una fraccion de R@#Fuse-derived fuel; combustibles derivados del
tratamiento de residuos). La suposicion de que el 20% de los rechazos despuésidgd 1sei
traten en una planta de MBT facilita el progreso controlado y la eliminagiadual de los
vertederos porque alrededor del 30% de esta cantidad de desechos continlia siwridda al
vertedero como residuo de MBT después del tratamiento biol6gico, penouna reduccién
significativa de las emisiones residuales de metai® acuerdo con el sistema adoptado en las
estadisticas oficiales, el MBT no esta designado como destino final, l@gifieaique los flujos

de salida de la planta de MBT se asignan a los métodos de eliminaeiduefitinentes (reciclaje,
vertedero o incineracionPe la fraccion de RDF (combustibles), el 50% se usa para energia en
plantas de cogeneracion alimentadas con RDF y el 50% comstitigo del carbén en plantas

de energia y cementerasTanto las emisiones de la instalacion de MBT como los créditos a
través del uso del biogas y el uso del RDF para energia se asignaminerdaion con
recuperacion de energia".
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Contribucion neta de los métodos de eliminacion de residuos sélidos muniegpal calentamiento global en la
actualidad, en tCO2-eq por tonelada de residuo tratado

168

Fuente: The Climate Change Mitigation Potential of the Waste Sector. lllustedtibae potential for mitigation of
greenhouse gas emissions from the waste sector in OECD countries and seteetgihg economies; Utilisation of
the findings in waste technology transfer. IFEU Institut Heidelberg, Alemania; §ikotJilemania.
https//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/textés6_2015_the_climate_cha
nge_mitigation_potential_of_the_waste_sector.pdf

En esta hipo6tesis se aumentan las eficiencias térmicas de incineracion con recupéeacion
energia en incineradores municipales de residuos sélidos. Aunque los incineradol&sos
alcanzan eficiencias eléctricas netas de hasta el 31% con la maxima generacion de energia y
eficiencias térmicas totales de hasta el 87% con la maxima generacién ddactden realista

de aumento de las eficiencias promedio en las plantas del futuro depende en gran rdedida

las condiciones de salida del calor. En las redes de calefaccion urbana cemakaatura de
alimentacion, las eficiencias eléctricas disminuyen notablemente. Como realidades neta
medias realistas para las incineradoras en la UE, para el afio 2030, el prdésann, autor

de CEWEP 2014@a cifras de 18% para electricidad y 42% para calor. Bstimes se pueden

aplicar en toda la OCDE y se utilizan para los escenarios futuros

La figura anterior ilustra la contribucién neta de los diferentes métodos denelidn al
calentamiento global en tCO2-eq por tonelada de residuo tratado para 128UQueda
particularmente claro que el vertedero representa el mayor débito de GEI, mientraslque e
reciclaje produce el mayor crédito. La incineracion con y sin recuperacion de enetgiauge

con una cantidad muy pequefia a los créditos/débitos. Las contribuciones agireiet
compostaje de rechazos y el compostaje de materia organica segregada en origen son
practicamente insignificantes. Sin embargo, la recoleccion separada de desechososrgani
juega un papel importante en la reduccion de las emisiones de metano de los vertederos.
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Contribuciones netas al calentamiento global de los métodos de eliminaciérosrescenarios futuros para 2030
para la UE-28, en tCO2-eq por tonelada de residuo tratado
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Fuente The Climate Change Mitigation Potential of the Waste Sector. lllustration of the pofentigtigation of
greenhouse gas emissions from the waste sector in OECD countries and selected emergingsddiilmation of
the findings in waste technology transféFEU Institut Heidelberg, Alemania; Oko-Institut, Alemania.
https//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/textés6_2015_the_climate_cha
nge_mitigation_potential_of_the_waste_sector.pdf

La anterior figura muestra las contribuciones netas de los diversos métodos dwelém para

los tres escenarios futuros por tonelada de residuos. Mientras que en el escenario BAU la
deposicion en vertedero todavia representa un considerable débito de GEI,esgezlario
medio esto se reduce significativamente debido a la menor proporcion de resifigse
depositan ya la mayor eficiencia efectiva de recoleccion de gas. Los créditos de GEI de la
incineracién con recuperacién de energia y del reciclaje mejoran en el escenario ynedio
nuevamente en el escenario ideal. En el escenario ideal, la digestion anaerobiértdrabe

una pequefia contribucion al crédito de GEI. El compostaje, por otro lado, juggaotw papel

en cualquiera de los escenarios.

Un estudio de 2017 elaborado p@-Advisory?®, del grupo Garrigues, en el que se analizan los
impactos socioecondmicos y ambientales de la valorizacion energética @sithsos urbanos

en Espafia y Andorra, concluye que los vertederos emiten anualnoaisiell millones de
toneladas de CO2qg, 19 veces mas que las plantas de valorizacion energética. En dicho
documento se precisa que, por tonelada tratada, el vertido genera un 53% mas de emisiones
brutas que la valorizacion energética y un 175% mas de emisiones netas. El eftimlidel
Ministerio de Medio Ambiente de Alemania de 2&1&credita también ese factor (19 veces
menos emisiones).

18 https://www.residuosprofesional.com/vertederosi-millones-toneladas-co2/

1®The Climate Change Mitigation Potential of the Waste Sector. lllustration of the potentiaitifgation of
greenhouse gas emissions from the waste sector in OECD countries and selected emergingsddtilmation of
the findings in waste technology transféfEU Institut Heidelberg, Alemania; Oko-Institugy#ania.
https//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/texte_56_201he_ climate_cha
nge_mitigation_potential_of the_waste_sector.pdf
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La tabla adjunta muestra las contribuciones netas en los tres escenarios fpan030:

" +S]o}

P eS]ev e]v

u ]}-_ ~

h L] U N L]
eliminacion y gestidren el escenario medio el ahorro en emisiones alcanzeais -65 Mt CO2-
eq al afio respecto a las -8 Mt CO2-eq de reduccion que se obtendréansaatienen los usos

v ]} u

B_uCsy =

v E]} ]

actuales (BAU)en el que no se ejecuta un esfuerzo de cambio de criterio de ge&t#on.
reduccién total de GEI en 2030 seria de alrededor deMi CO2-eq por afioEn términos del
resultado general, el escenario ideal mejora al escenario medio en otros 34 Mt C88&-eq.
comparacion con el BAU, el escenario ideal logra una reduccion del&alrededor de 91 Mt

COzZ2eq.

Prondstico de reduccion de emisiones en kt CO2-eq en 2030 en tres escenaribtepasguin diferentes métodos
de gestion de residuos en la UE
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Pronéstico de reduccion de emisiones en kt CO2-eq en 2030 en tres escenariotepa@in diferentes métodos de gestion de

residuos en la UE

Incineracién  Incineracion . Recogida,
Digestion sin con il ess transporte
Reciclaje Compostaje ... Vertedero L L de rechazos TOTAL
anaerobica recuperacion recuperacion
” » compostables o
energética energética clasificacion
Unidades Miles de toneladas equivalentes deQ
BAU (estilo
de gestion -72.722 +260 +58.824 +3.317 -3.357 +166 +5.291 -8.421
sin cambios)
Escenario
MEDIO -78.002 +406 +24.262 -16.874 +5.497 -64.711
Escenario
IDEAL -83.274 +295 -2.385 -20.353 +6.183 -99.533

Fuente:The Climate Change Mitigation Potential of the Waste Sector. lllustration of the pofentiaitigation of
greenhouse gas emissions from the waste sector in OECD countries and selected emergingsddiilmaiion of
the findings in waste technology transféFEU Institut Heidelberg, Alemania; Oko-Institut, Alemania.

https//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/textés6_2015_the_climate_cha

Las emisiones de metano de las instalaciones de vertido se coreidgeneralmente como la

nge_mitigation_potential_of_the_waste_sector.pdf

principal fuente de impacto climatico en el sector de lassiduos Vale la pena sefialar que si
se tomara una visibn mas amplia de la gestion de residuos qugénalia gestion de materiales,

el metano de los vertederos ya no seria la mayor fuente de GEI en al. d8gpotencial para
ahorrar GEI a través de una mejor gestion de materiales de desechecfgsdisminuyendo el

vertido de materias) es uno de frentes en los que actuar para mitigar el volumen de emisiones.
Cuando el gas de los vertederos se captura y se utiliza para generar electricidad debe
reconocerse que las fugas fugitivas de metano del sistema también contribuyen a las @snision
totales de GEI de los vertederos. El beneficio climatico de esta generacion de energia es
tema a considerar para el computo general de emisiohaseficiencia promedio efectiva de
recoleccion de gas metano en vertederos en la UE-28 es det33%

El metano de lgestion de aguas residualess la segunda fuente mas grande de emisiones de

GEIl del sector de residuos en su conjunto, segun los inventarios deBliRfD€r(et a008). Las

20The Climate Change Mitigation Potential of the Waste Sector. lllustration of the potentiaitifpation of
greenhouse gas emissions from the waste sector in OECD countries and selected emergingsddtilwation of
the findings in waste technology transféFEU Institut Heidelberg, Alemania; Oko-Institut, Alemania.
https//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/texte_5@015 the_climate_cha
nge_mitigation_potential_of the_waste_sector.pdf
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aguas residuales no se contemplan en la evaluacién comparativa de EUROSIrASedsd
informe, pero ciertamente merecen atencion mundralentes adicionales, comparativamente
menores, de GEI del sector de residuos a escala mundifilyen la combustion de residuos y

el tratamiento biologica La quema incontrolada de residuos es en gran parte obsoleta en los
paises desarrollados, pero se sigue practicando en las regiones en desarrollo, lovgea fao
liberacion de C® Algunos vertederos en los paises en desarrollo, como el de Smokey Mountain

en Manila, arden continuamente.
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Laguema controlada en incineradas de residuos también genera emisiones de.@Dando

los incineradores generan energia, los GEI también mredontabilizarse con precision
Cuando los incineradores no generan energia se consideran usuarios netos de enetgia, lo q
también contribuird a sus emisiones totales de G&s.tecnologias avanzadas de tratamiento
térmico, como la gasificacion y la pirdlisis, pueden emitienos emisiones en comparacion
con la incineracion en masaSin embargo, estas son tecnologias emergentas ypueden
considerarse tecnologias "establecidas" para el tratamiento deideios mezclados a granel

Los procesos deompostaje aerébicemiten directamente niveles variables de metano y 6xido
nitroso, dependiendo de como se gestione el proceso en la prattisasistemas cerrados,

como las bahias de maduracion cerradas o las hilerbgadas, reducen las emisiones
mediante el uso de filtros de aire (a menudo biofiltros) pateatar el aire que sale de la
instalacion Las plantas de compost requieren cantidades variables, pero generalmente
pequefas, de aporte de energia (con las emisiones de GEI "aguas arriba" asociadas)c8e prod
mas emisiones de GEI "aguas abajo", dependiendo de la aplicacion del producto de compost: el
CQ se liberara gradualmente a medida que el compost se degrada mas y s& iobeglos
sistemas suelo-vegetacion.

Los sistemas de digestion anaerébica estan disefiados mamaturar y contener el biogas
generado por el proceso de digestidihas emisiones de GEI de las instalaciones de estas
caracteristicas generalmente se limitan a las fugas del sistema de los motores dezgaostil
para generar energia a partir del biogas, las emisiones fugitivas y el mantenineénisteima,

y las posibles pequefias cantidades de metano emitidas durante la madurad&prdduccion
organica soélida. Dichos sistemas también consumen energia, sin embasgmlantas
generalmente son autosuficientes si funcionan adecuadameries decir, una parte de la
produccion de biogas genera energia para su uso en la planta). Las emisidBEs$ '@guas
abajo" dependeran de la aplicacion del digestato maduro.

Eltratamiento biolégico mecéanico (MBTgbarca la clasificacién mecanica de la fraccion residual
mezclada, con cierta recuperacion de materiales reciclables (limitada debido a la melzcla), y
separacion de una fraccion organica fina para el tratamto biolégico posterior El
componente biolégico puede incluir la digestion anaerébica con recuperacion de biogas para la
generaciébn de energia/calor, o el compostaje aerébico para producir un @mdu
biol6gicamente estable para la aplicacion en tierra (aplicabilidad limitada) uselcomo
combustible derivado de desechos para sustituir el combustible en hornos industratisc(e
coincineracion en hornos de cementbjs instalaciones de MBT varian considerablemente en
términos de sofisticacién, configuracion, escala y resuttad_as emisiones de GEI asociadas
con MBT se deben a los aportes de ener@anque los sistemas de digestion anaerobia pueden
ser autosuficientes), las emisiones directas del proceso (esto dependera del sistematrdl

de proteccion del aire, como un biofiltro, conectado al componentea®postaje aerdbico),
emisiones procedentes de los moéside gas instalados en las plantas de digestion anaerobia
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y el uso de la produccion organica compostada (depositada en vertederos o agicadltivos
y en enmiendas de suelos).

Caracteristicas de los residuos sélidos urbanos en paises con PIB bajo, medio y alto

Caracteristicas de los residuos solidos urbanos en paises con PIB bajo, medio y
(Fuente: Lacoste y Chalmin, 2006)

Paises con Paises con PIB Paises con PIE
PIB bajo medio elevado
. . . . Paises de la 12
Pais de referencia India Argentina UE1LS
PIB (US $) per cépita/afio <5.000 $ 5.000-15.000 $ > 20.000 $
Re5|duqs so~I|dos municipales (kg 150-250 250:550 350-750
per capita/afio
R:a'tlo de recpglda de residuos <70% 70-95% > 95%
sélidos municipales
Porcentaje de residuos
putrescibles en los residuos 50-80% 20-65% 20-40%
sélidos municipales
Poder calorifico de los residuos 800-1.100 1.100-1.300 1.500-2.700

(kcallkg)
Fuente:Waste and Climate Change. Global Trends and Strategy Framénitidd Nations Environment
Programme (UNEP). 2010.

Hay un cierto uso de la produccion de MBT compostada para el tratamdmtsuelos
contaminados; sin embargo, la mayoria de los paises de la OCDE reguttanestte el uso
de compost derivado de residuos mezcladds, mayoria se elimina en vertederos o se utiliza
como material de cobertura para operaciones de gestién y selladweldederos

Cantidades de C+emitidas y recuperadas en los vertederos espafioles (en toneladas) y porcedeje
recuperacion en el periodo 2008017

Cantidades de C4emitidas y recuperadas en los vertederos espafioles (en tonelagas
porcentaje de recuperacion en el periodo 20@817

CEnflete ] (CElete Cantidad Cantidad % de CH4
de CH4 de CH4
afio quemado guemado de CH4 de CH4 Total CH4 Toth_CH4 captado
en en quemado quema_do captado emitido sobrg_total
en caldera en turbina emitido
antorcha  motores
ton ton ton ton ton ton %
2005 18.779 85.603 0 2.233 106.615 380.380 28,03
2006 13.351 95.121 0 2.668 111.140 391.160 28,41
2007 13.056 99.819 0 2.240 114.116 401.018 28,46
2008 16.085 99.393 0 2.470 117.948 409.886 28,78
2009 7.244  54.960 0 0 62.203 464.386 |G
2010 12.695 97.220 0 0 109.915 425.542 25,83
2011 13.089 73.065 0 0 86.154 449.116 19,18
2012 13.519 75.164 0 0 88.683 446.451 19,86
2013 15.852 83.895 0 0 99.747 433.519 23,01
2014 23.397 110.208 880 0 134.485 398.131 [SSEN
2015 14.360 82.408 584 0 97.352  428.570 22,72
2016 21.815 84.503 0 0 98.278 418.190 23,50
2017 21.946 85.458 0 0 107.405 414.712 25,90

Fuente:INFORME DE INVENTARIO NACIONAL GASES DE EFECTO INVERNADERO (Edicion 2019; Serie 1990-2017).
Comunicacion al Secretariado de la Convencion Marco de las Naciones UnidasGalmgi@/ClimaticdMITECO,
abril de 2019https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistemaagsp-de-
inventarioseir/es2019-unfccc_nir tcm30-496176.pdf




INFORME SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y PYMES EN ESPANA

La composicién de los residuos municipales vertidos y su alto contenid@temnia organica
produce fuertes emisiones de metano ({CH.a tabla siguiente muestra los porcentajes de
metano recuperado y su destinbampoco es 2017 el afio en que se logra una mejor tasa de
recuperacion: el 25,90% de metano recuperado en 201Tety inferior al 33,78 conseguido
en 2014 aunque la tendencia es de mejora desde 2td$raptaciones de metano del periodo

2005-2008 (alrededor del 28%) son superiores a las que sermdn en la actualidad 173

CH captado y emitido en toneladas en vertederos en Espafia en el perk@ias-2017

CH, captado y emitido en toneladas en vertederos en Espafia en el periodo

20052017
<t

S 500.000

g 400.000

© 300.000

% 200.000

T 100.000

c

e 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20!
Total CH4 captado m Total CH4 emitido

FuentedINFORME DE INVENTARIO NACIONAL GASES DE EFECTO INVERNADERO (Edicion 2019; Serie 1990-2017).
Comunicacién al Secretariado de la Convenciéon Marco de las Naciones UnidasGaimai@IClimaticdMITECO,
abril de 2019.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-esgale-inventariosei/es2019-
unfcce nir_tcm30-496176.pdf

Porcentaje de Clicaptado sobre total emitido en vertederos en Esparia en el periodo 22057

Porcentaje de Cktaptado sobre total emitido en vertederos en Espafia
en el periodo 20052017
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Fuente:INFORME DE INVENTARIO NACIONAL GASES DE EFECTO INVERNADERO (Edicion 2019; Serie 1990-2017).
Comunicacion al Secretariado de la Convencion Marco de las Naciones UnidasGatmei@IClimaticdMITECO,
abril de 2019.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espale-inventariosei/es2019-
unfcce nir_tcm30-496176.pdf
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En coherencia con el PEMAR y al objeto de fomentar la separacion y el recicladperrde
biorresiduos, o bien, su recogida separada y posterior tratamiento, desde istd/io para la
Transicion Ecolégica (MITECO) se han establecido ayudas en 2015, 2017 para0ks
Entidades Locales, a través de las comunidades auténomas (ayudas PIMA Residuas y ayud
PEMAR).
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